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 :مستخلصال
هدف البحث إلى التنبؤ بصعوبات تعلم الرياضيات من خلال المكون اللفظي والبصري 
المكاني والمنفذ المركزي للذاكرة العاملة لدى تلاميذ المرحلة الإبتدائية، وقد تكونت العينة من 

البطارية و (، 7991( تلميذاً وتلميذة طبق عليهم اختبار ذكاء الأطفال إعداد إجلال سري )46)
ومقياس الذاكرة  (،7001يصية لصعوبات تعلم الرياضيات )إعداد فتحي الزيات، التشخ

(، واختبار المسائل الرياضية )إعداد الباحثة( على تلاميذ 7074العاملة إعداد أمل الزغبي )
 وجود علاقة ذات دلالة إحصائية عندوتوصلت نتائج البحث إلى الصف الثاني الابتدائي 

صعوبات تعلم الرياضيات والمكون اللفظي للذاكرة العاملة لدى ( بين 0007مستوى دلالة )
التلاميذ من ذوي صعوبات التعلم في الصف الثاني الابتدائي، كما توجد علاقة ذات دلالة 

دى المكاني للذاكرة العاملة ل -إحصائية بين صعوبات تعلم الرياضيات والمكون البصري 
ثاني الابتدائي، بالإضافة إلى وجود علاقة التلاميذ من ذوي صعوبات التعلم في الصف ال

ذات دلالة إحصائية بين صعوبات تعلم الرياضيات ومكون المنفذ المركزي للذاكرة العاملة 
لدى التلاميذ من ذوي صعوبات التعلم في الصف الثاني الابتدائي. كما توصلت النتائج إلى 

 -صري لمكون اللفظي والمكون البإمكانية التنبؤ بصعوبات تعلم الرياضيات من خلال أبعاد ا
 المكاني والمنفذ المركزي لدى تلاميذ الصف الثاني الابتدائي من ذوي صعوبات التعلم.

المنفذ  الذاكرة العاملة اللفظية، الذاكرة العاملة البصرية المكانية،الكلمات المفتاحية:  
 المركزي، صعوبات تعلم الرياضيات، صعوبات التعلم
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Predicting difficulties in learning mathematics through the verbal 

and visual-spatial component of working memory 
 Among primary school students 

 

Samah Abo El-Soad Raslan 
Abstract 

The The goal of research to predict the difficulties of learning 

mathematics through the verbal and visual component of spatial and the 

central port of the memory operating among primary school students, and 

the sample consisted of (64) students and a student applied to them the test 

of children's intelligence preparation is a secret (1997), and the diagnostic 

battery for mathematics learning difficulties (preparation Fathi Al -Zayat, 

2007), and the working memory scale preparing Amal Al -Zoghbi (2017), 

and testing mathematical issues (preparing the researcher) on the second 

grade primary students. The results of the research found that there is a 

statistically significant relationship at the significance level (0.01) between 

the difficulties of learning mathematics and the verbal component of 

working memory for students with learning difficulties in the second grade 

of primary school. There is also a statistically significant relationship 

between the difficulties of learning mathematics and the visual-spatial 

component of working memory. Among students with learning difficulties 

in the second grade of primary school, in addition to the existence of a 

statistically significant relationship between learning difficulties in 

mathematics and the central executive of working memory among students 

with learning difficulties in the second grade of primary school. The results 

also revealed the possibility of predicting difficulties in learning 

mathematics through the dimensions of the verbal component, the visual-

spatial component, and the central executive among second-grade primary 

school students with learning difficulties. 

 
Keywords: verbal working memory, visual-spatial working memory, 

central executive, difficulties in learning mathematics, learning 

disabilities. 
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 مقدمة:
لتعلم للتقليل من آثار صعوبات امبكر لصعوبات التعلم خطوة حيوية يُعد التشخيص ال

على المدى الطويل وتعزيز فرص النجاح الأكاديمي لدى الأطفال الذين يُعانون من هذه 
الصعوبات، كما يُساعد في تحديد نوعية الصعوبة التعليمية التي يعاني منها التلميذ، سواء 

ل القراءة، الكتابة، أو الرياضيات، كما يُسهم التشخيص الدقيق في تمكين كانت في مجا
 المعلمين وأولياء الأمور من تقديم الدعم المطلوب لتلاميذهم. 

( أن التلاميذ ذوي صعوبات التعلم يواجهون مشكلات 46، ص.7077أبو الديار ) أشار
الفرعية  إلى الخلل في المكونات في الذاكرة مقارنة بالتلاميذ العاديين، حيث توصلت الأبحاث

للذاكرة العاملة في إطار أنماط الوظائف المعرفية، وهي إحدى الخصائص المحددة لصعوبات 
 التعلم الخاصة.

واهتم الباحثين بتطوير الأداء المعرفي للذاكرة العاملة من خلال التدريب المنتظم والمكثف، 
اعلية ، وتكون هذه المحاولات ذات جدوى وفوذلك بوضع برامج معينة يتم تنفيذها بشكل دوري 

أكبر إذا كانت في سن مبكرة؛ لأن الطفل منذ فترة الطفولة يحاول تقليد السلوكيات، حيث 
إن عملية تطوير وتنمية الذاكرة العاملة من أهم الخطوات التي يجب إدراكها منذ الصغر 

 (Gray, 2008, p.960). فهي تعني نمو القدرات والعمليات لدى الفرد
تعد الذاكرة العاملة مكونًا من النموذج المعرفي لتجهيز ومعالجة المعلومات وتؤثر تأثيرًا و 

حيويًا على الإدراك، واتخاذ القرار، وابتكار المعلومات الجديدة، فهي تمثل نظامًا نشطًا من 
 طخلال التركيز المتزامن على كل من متطلبات التخزين، والتجهيز، فهي مكون تجهيزي نش

ينقل ويحول إليها المعلومات، وتقاس فاعلية الذاكرة العاملة من خلال قدراتها على حمل 
كمية من المعلومات، ومن الخصائص التي تميز التلاميذ ذوي صعوبات التعلم قصور في 
الذاكرة العاملة عند قيامهم بالعمليات الرياضية البسيطة، لذا ركزت معظم الدراسات والبحوث 

، والتلاميذ مجيات أو نظم التجهيز والمعالجة، وعمليات التنفيذ لدى صعوبات التعلعلى استراتي
الذين يعانون من اضطرابات في الذاكرة العاملة أو نظام تجهيز المعلومات ومعالجتها قد 
يفهمون حقائق المفهوم العددي والقواعد التي تحكم التعامل معه، لكنهم يجدون صعوبات في 

ه الحقائق بالسرعة والكفاءة والفاعلية المطلوبة، والتلاميذ الذين لا استرجاع عدد من هذ
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يتعاملون مع هذه الحقائق عند مستوى الآلية، أو الأوتوماتيكية يستنفذون الكثير من الوقت 
 (.63، ص.7002والجهد في إجراء عديد من الأنماط المختلفة للعمليات الرياضية )مشالي، 

در أساسي لتفسير الفروق الفردية، والعمرية في حل المشكلات وتُعتبر الذاكرة العاملة مص
الرياضية التي تتطلب عملية استرجاع المعلومات المتصلة بالمشكلة الرياضية من الذاكرة 
طويلة المدى، ثم تجميع المعلومات لتفسير المثير الجديد، واكتشاف المعلومات الجديدة 

مليات دور في الذاكرة العاملة، يستخدم الكبار وبالتالي حل المشكلة المطروحة، ولهذه الع
وكذلك الأطفال عدد من الاستراتيجيات الرياضية المختلفة لحل المشكلات الرياضية، كما 
أن نتائج الأداء الحسابي تعتمد على كل اختيار الاستراتيجية المناسبة وكفاءتها 

(Swanson, 2008,p.350 .) 
للفرد منذ المرحلة الابتدائية حتى نهاية مراحل  صعوبات الحساب تكون مصاحبةكما أن  

التعليم المختلفة وتؤثر على بقية حياته وتعاملاته المختلفة، وتتمثل هذه الصعوبات التي 
تكون المشكلة فيها ناتجة عن الذاكرة العاملة في عدم قدرة الطفل عد الأرقام بشكل متسلسل، 

جراء العمليات الرياضية المختلفة )الخطيب، أو عدم قدرته على معرفة تحديد المفهوم، أو إ
 (.12، ص. 7009والحديدي، 

أن الأطفال من  (Hitch & McAuley,1991) ووجد أيضاً كل من هيتش وماك أولي 
ذوي الصعوبات الخاصة في الرياضيات يكون لديهم ضعفًا في مهام الذاكرة العاملة، ويشمل 

المهام اللفظية الأخرى والمعقدة، وهذا يعنى  ذلك معالجة المعلومات العددية، لكن ليس في
 وجود خلل عام في الذاكرة العاملة لدى الأطفال ذوي صعوبات تعلم الرياضيات.

أن الأطفال من ذوي ،  (Passolounghi & Siegel, 2001)وقد توصلت دراسة 
لذاكرة اصعوبات التعلم كان لديهم خلل في الذاكرة العاملة العددية واللفظية، وأي ضعف في 

 العاملة يؤثر على فهم المقروء، وحل المسائل الرياضية، وذلك لأن كل هذا يتطلب الكف
)التثبيط( وإيقاف المعلومات غير ذات الصلة، وذلك لأن الأطفال ذوي صعوبات التعلم 
لديهم صعوبة في تثبيط الارتباطات غير ذات الصلة بمسائل الضرب البسيطة أو إيقافها أو 

كل هذا يؤكد وجود خلل في الذاكرة العاملة لدى الأطفال من ذوي صعوبات استرجاعها، 
التعلم، وهذا الخلل قد يكون مرتبط بضعف آلية الكف )التثبيط( والتي تتيح حذف المعلومات 
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غير ذات الصلة من النظام، وهذا الخلل يتصل اتصال مباشر بضعف المنفذ 
 .(Miyake & Shah, 1999)المركز

الفونولوجية )الصوتية( دورًا في القدرة على حل المسائل الرياضية اللفظية، وتؤدى الحلقة 
وذلك لأنها تتطلب وضع الرموز، كما تتطلب الفهم، وبالتالي فإن الضعف في المعالجة 
الفونولوجية قد يسبب صعوبات على مستوى العمليات العليا مثل فهم المسائل اللفظية، وقد 

أن الخلل في حل المسائل  (Swanson & Sachse-Lee, 2001)توصلت دراسة 
الرياضية اللفظية بسبب النواحي الفونولوجية وكذلك للمكونات التنفيذية التي أشار إليها بديلى 
في النموذج الذى وضعه، وأن الطلاب سجلوا درجات عالية في مهام الذاكرة العاملة 

لة التي تنطوي على معالجة الفونولوجية ولكن أدائهم كان ضعيف في مهام الذاكرة العام
 (.22-26، ص ص. 7077تنفيذية )أبو الديار، 

يعاني الطلاب الذين لديهم ضعف في الذاكرة العاملة من صعوبات التعلم في الوقت 
نفسه، وفي الحقيقة إذا كان الطالب يعاني من صعوبات تعلم فإنه من المؤكد أنه يعاني 

ب الذين لديهم صعوبات تعلم لديهم اضطراب فالطلا .أيضًا من ضعف في الذاكرة العاملة
مضاعف، بالإضافة إلى مشكلتهم الأساسية وهي صعوبات التعلم لديهم اضطراب في الذاكرة 

 .(Alloway, 2015,p.86)العاملة 
ومن ثم يهدف البحث الحالي إلى التنبؤ بصعوبات تعلم الرياضيات من خلال المكون 

 لمركزي للذاكرة العاملة.اللفظي والبصري المكاني  والمنفذ ا
 مشكلة البحث:

تُعد صعوبات الذاكرة العاملة من المشكلات الشائعة التي تُلاحظ لدى التلاميذ الذين   
يعانون من صعوبات التعلم، حيث يظهر ذلك من خلال ضعف قدرتهم على حفظ المعلومات 

يمية التي لمهام التعلواسترجاعها بفعالية. يواجه هؤلاء التلاميذ صعوبات في التعامل مع ا
تتطلب معالجة معلومات متعددة في آن واحد. يلاحظ المعلمون أن تعليم هؤلاء التلاميذ يُعد 
تحديًا أكبر مقارنة بالتلاميذ العاديين، إذ إن لديهم احتياجات خاصة تتطلب تدخلات تعليمية 

يها أقرانهم فمتخصصة، وقد يواجهون صعوبة في النجاح في الصفوف العادية التي يتعلم 
 .دون مشكلات
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والذاكرة العاملة هي جزء من نظام الذاكرة المسئول عن تجهيز المعلومات الآتية من 
الذاكرة قصيرة المدى، أو التي يتم استدعاؤها من الذاكرة طويلة المدى، ويرى 

(Baddeley,1992, p.557)  أن الذاكرة العاملة تتكون من نظام تنفيذي مركزي هدفه
وتشغيل عمليات الضبط، ويعد هذا الجزء من الذاكرة ذي سعة محدودة لنظام تخزين اختيار، 

قصير المدى من نظم جانبية متخصصة للمعالجة ولتخزين المعلومات الفونولوجية 
 والمعلومات البصرية المكانية. 

أكدت عديد من الأدبيات التربوية أن الطلاب ذوي صعوبات التعلم لديهم مشكلات في 
العاملة، كما لديهم تدني في قدرتهم على التعلم مما يجعل المعلمين يعتمدون على  الذاكرة

تكرار المعلومات كوسيلة لزيادة قدرتهم على التذكر، وتصاحبهم صعوبات في المهارات 
، 7077الرياضية طوال حياتهم حيث لا تنتهي بانتهاء الدراسة، توصى دراسة أبو الديار )

ج تدريبية للتدخل التربوي؛ لتنمية الذاكرة العاملة وأثرها في حل ( بضرورة إعداد برام36ص.
 المشكلات الرياضية للتلاميذ ذوي صعوبات التعلم ومعرفه فاعليته.

( إلى أن كثير من التعريفات تشير إلى أنه يوجد في أي 14، ص.7073أشار الوقفي )
 م بدرجة كبيرةمن الأطفال الذين لديهم انخفاض في تحصيله %77-70مدرسة ما بين 

لسبب أو لآخر، وفي المجتمع الأمريكي تصل نسبة الأطفال من ذوي صعوبات التعلم بين 
وهي أعلى نسبة بين بقية الإعاقات الأخرى، أما الجمعية الوطنية الاستشارية  1-2%

 .%6للأطفال المعوقين فقد قدرت هذه النسبة لدى الأطفال في المرحلة الابتدائية بحوالي 
( أن في مصر تشير التقديرات إلى 37-30، ص ص.7071دراسة إبراهيم )وأوضحت 

، والكتابة تصل إلى %74أن نسب شيوع صعوبات التعلم الأكاديمية في القراءة تصل إلى 
، وهذه المعدلات حسبت في الفترة من %64072، والحساب يصل إلى 7206%

 %7004رها في السعودية ، أما في بعض الأقطار العربية فكانت نسبة انتشا7992:7997
(، وفى عمان 6، ص7009)حافظ،  7997عام  %7601، وفى الإمارات 7929عام 
)الزيات،  7921عام  %77(، أما في الأردن فكانت 7996)توفيق،  7997عام  7006%
 (.6-7، ص ص.7992
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من التلاميذ ذوي صعوبات  %74إلى أن Lerner, 2000, p. 485) وأوضحت دراسة )
ون من صعوبات تعلم الرياضيات، حيث تنشأ صعوبات تعلم الحساب غالبًا في التعلم يعان

المرحلة الابتدائية، لكنها تستمر خلال سنوات المدرسة الثانوية، كما أن الطفل الذي يعاني 
من صعوبة الرياضيات لا يعاني فقط في المدرسة، بل هي تستمر معه في حياته اليومية، 

 والمهنية، والعملية. 
( إلى أن التلاميذ الذين لديهم صعوبات في  736، ص.7073دراسة لشهب ) وأكدت

ن لديهم كما يكو  ئًاتعلم الحساب يكون فهمهم للمفاهيم والمهارات الرياضية الجديدة بطي
صعوبة في حل العمليات الرياضية الأساسية، وفهم للكسور العشرية، والقياس، كما يوجد 

عام، بالإضافة إلى عدم قدرتهم على إجراء التطبيقات لديهم صعوبة في فهم الحساب بوجه 
الرياضية، وأوضحت أن التلاميذ الذين يعانون من صعوبات تعلم الحساب لديهم مجموعة 

صعوبات في الفهم الحسابي، وصعوبات في إتقان المفاهيم العددية  :من الخصائص منها
يش ت الرياضية، والتشو وخاصة ما يرتبط بالجوانب اللغوية، وصعوبات في حل المشكلا

 المكاني والبصري، وصعوبات في التذكر، والقلق الرياضي.
أن التلاميذ الذين يُعانون من صعوبات تعلم الرياضيات  (777، ص.7004أشار إبراهيم )

في المرحلة الابتدائية لديهم عديد من الخصائص وهي: عدم القدرة على فهم مدلولات الأعداد 
القدرة على التمييز بين الأرقام المتشابهة، وعدم القدرة على حل  ونطقها وكتابتها، وعدم

المشكلات الرياضية التي تتمثل في المطابقة بين الأرقام، والرموز، وتذكر القواعد الرياضية، 
وعدم إدراك المفاهيم الرياضية، والخلط بين الأعمدة والفراغات، وصعوبة في حل المشكلات 

 .المتضمنة في القصص
أن الأطفال ذوى صعوبات  (Mclean & Hitch,1999, p.240)دراسة  وتوصلت
ضعف في الخصائص التنفيذية والمكانية للذاكرة العاملة التي تبدو عاملًا مهمًا  التعلم لديهم

تحقق ل( لSwanson, 2001, p.65في حدوث صعوبات التعلم0 وفى دراسة سوانسون )
، أو خاص في فروق الذاكرة العاملة بين من الدرجة التي تعكس صعوبة التعلم بشكل عام

الأطفال ذوي صعوبات التعلم، والأطفال العاديين في القراءة والرياضيات، وإذا ما كان 
القصور في تطور أداء الذاكرة العاملة لدى الأطفال ذوي صعوبات التعلم بسبب مشكلات 
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وبات ميذ ذوي صعفي المعالجة، أو بسبب وظائف التخزين، حيث أظهرت النتائج إن التلا
التعلم يعانون من قصور عام في الذاكرة العاملة، ويرجع إلى صعوبات في عملية التخزين 

 .للمعلومات التي يقوم بها النظام التنفيذي للذاكرة العاملة
أن الأطفال الذين لديهم صعوبات تعلم ( Henry, 2001, p.47أوضحت دراسة )

 0قياس الذاكرة العاملة مقارنة بالأطفال العاديينبسيطة، ومعتدلة كان أداؤهم ضعيف على م
( أنه يظهر على الأطفال 774-773، ص ص.7072وأشارت دراسة محمد، ومعروف )

ذوى صعوبات التعلم اضطرابات واضحة في العمليات التي تتطلب الاعتماد على الذاكرة، 
اكرة لسمعية أو الذفمنهم من يعانى من صعوبة في تذكر المعلومات المعتمدة على الذاكرة ا

البصرية أو المعلومات المعتمدة على الذاكرتين السمعية والبصرية معًا، ومثل هؤلاء الأطفال 
 قد تكون لديهم مشكلات فى تعلم القراءة أو الكتابة أو التهجي أو إجراء العمليات الرياضية.

ة ( إلى وجود فروق في أداء مهام الذاكر 609، ص.7076توصلت دراسة العشري )
البصرية المكانية( بين التلاميذ الفائقين دراسيًا، وذوي صعوبات  -العددية-العاملة )اللفظية

، ص 7070ن، وكشفت دراسة الببلاوي، وخطاب، وشوقي )التعلم لصالح التلاميذ الفائقين
( أن تلاميذ صعوبات التعلم عادة ما تكون لديهم مهارات معرفية في معظم 772-771ص.

هم مع ذلك يعانون من مشكلات في مهام معرفية معينة مثل توزيع الانتباه المجالات، ولكن
  وتجهيز أنماط معينة من المعلومات.

وهذا ما دعى الباحثة لاختيار متغيرات البحث الحالي، ومن ثم يمكن تتحدد مشكلة البحث 
 في الإجابة على التساؤلات الفرعية التالية:

م الرياضيات ومكونات الذاكرة العاملة )المكون هل توجد علاقة دالة بين صعوبات تعل .7
المكاني، والمنفذ المركزي( لدى التلاميذ من ذوي صعوبات التعلم  -اللفظي، البصري 

 في الصف الثاني الابتدائي؟
هل يُمكن التنبؤ بصعوبات تعلم الرياضيات من خلال مكونات الذاكرة العاملة )المكون  .7

والمنفذ المركزي( لدى التلاميذ من ذوي صعوبات المكاني،  -اللفظي والمكون البصري 
 التعلم في الصف الثاني الابتدائي؟
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 أهداف البحث:
 يهدف البحث الحالي إلى:       

تحديد مدى تأثير المكون اللفظي والمكون البصري المكاني والمنفذ المركزي للذاكرة  .7
مكون  أثير كلالعاملة على صعوبات تعلم الرياضيات لدى الطلاب، لفهم كيفية ت

 على الأداء الرياضي.
وضع نماذج تنبؤية دقيقة تعتمد على مستويات مكونات الذاكرة العاملة، لتحديد الطلاب  .7

 الأكثر عرضة لمواجهة صعوبات في تعلم الرياضيات، مما يسهل التدخل المبكر.
ل التعرف على العلاقة بين مكونات الذاكرة العاملة وصعوبات تعلم الرياضيات من خلا .6

 فهم الأدوار التي تلعبها هذه المكونات في تسهيل أو تعقيد عملية التعلم الرياضي.
التنبؤ بصعوبات تعلم الرياضيات لدى تلاميذ الصف الثاني الابتدائي الذين يعانون  .4

من صعوبات تعلم، بناءً على أداء المكون اللفظي والبصري المكاني والمنفذ المركزي 
 للذاكرة العاملة.

 البحث: أهمية 
 للبحث الحالي أهمية نظرية وأخرى تطبيقية يُمكن تفصيلها فيما يلي:

 الأهمية النظرية:
إثراء المعرفة النظرية المتعلقة بالعلاقة بين مكونات الذاكرة العاملة )المكون اللفظي،  .7

المكون البصري المكاني، المنفذ المركزي( وصعوبات تعلم الرياضيات، مما يساعد 
 فهم العلمي لكيفية تأثير هذه المكونات على أداء الطلاب الأكاديمي.على تحسين ال

يُعد البحث خطوة نحو توسيع الدراسات السابقة التي تناولت الذاكرة العاملة وصعوبات  .7
التعلم، من خلال تقديم بيانات حديثة وتحليل معمق يوضح العلاقة التنبؤية بين هذه 

 العناصر وصعوبات تعلم الرياضيات.
هم البحث في بناء نماذج نظرية تساعد على التنبؤ بصعوبات التعلم، والتي قد يُسا .6

 تشكل أساسًا لأبحاث مستقبلية تسعى إلى تطوير أدوات تقييم أكثر دقة.
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 الأهمية التطبيقية:
تطبيقها في وقت مبكر مع الطلاب الذين يواجهون صعوبات في تعلم الرياضيات، مما  .7

وتطوير أدوات تشخيصية وتدخلات تعليمية يمكن يسهم في يقلل من التأخر الأكاديمي 
 تحسين أداء الطلاب.

توفير إطار علمي للمعلمين وأولياء الأمور لفهم كيفية دعم الطلاب الذين يعانون من  .7
 صعوبات تعلم الرياضيات من خلال التركيز على تقوية الذاكرة العاملة.

 ات الذاكرة العاملة لدى الطلابتطوير برامج تعليمية علاجية تستهدف تحسين مكون .6
 الذين يعانون من صعوبات تعلم الرياضيات.

 المفاهيم الإجرائية لمتغيرات البحث:
 :Learning disabilitiesصعوبات التعلم  -أ
( بأنها عبارة عن تأخر، أو اضطراب في واحدة، أو 677، ص.7003يعرفها القريطي ) 

أو اللغة، أو القراءة، أو التهجي، أو الكتابة، أكثر من العمليات الأساسية الخاص بالكلام، 
أو العمليات الحسابية، وتنشأ نتيجة احتمال وجود خلل وظيفي في المخ، أو اضطرابات 
انفعالية، أو سلوكية، وليست نتيجة التخلف العقلي، والحرمان الحسي، أو ظروف الحرمان 

 الثقافي.
عوبات تعلم القراءة بأنها: صعوبة ص (APA, 2015)وتعرف جمعية علم النفس الأمريكية 

في فهم اقتران الحروف مع بعضها لتكوين الأصوات، وهي مرتبطة بالخلل العصبي، أو 
 ضعف وتدهور في عمليات اللغة ومجالات التفكير البصري في الدماغ. 

 صعوبات تعلم الرياضيات: -ب
ات على أنها صعوبات تعلم الرياضي (LDA, 2021)وتُعرف الجمعية الأمريكية للتعلم  

صعوبات مستمرة في أداء المهام الرياضية وتطبيق العمليات الحسابية، والتي لاتتناسب مع 
 مستوى تطور الطفل التعليمي )مشاكل في العد، والحساب، فهم العلمليات الرياضية(.

صعوبات تعلم الرياضيات  (ACLD, 2020)منظمة الكلية الأمريكية للتعلم وتٌعرف ال
رابات في معالجة المعلومات الرياضية التي تؤدي إلى صعوبة في فهم على أنها اضط
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المفاهيم الرياضية، وتنفيذها، وحل المشكلات الرياضية، مما يؤثر على تحصيلهم في 
 .الرياضيات. بشكل فعال

على أنها مشاكل ملحوظة في القدرة على  (NCLD)ويُعرفها الدليل الوطني للصعوبات 
لتعامل مع المفاهيم الرياضية، حيث يصعب على الأفراد تطبيق التعامل مع الأعداد وا

 استراتيجيات حل المشكلات وحسابات الأرقام.
وتعرفها الباحثة صعوبات تعلم الرياضيات إجرائياً على أنها حالات من الصعوبات في 

ات يالأداء الرياضي والتي تتمثل في تطبيق الأفراد للمفاهيم الرياضية الأساسية والاستراتيج
ليات إجراء عم، و الرياضية لحل المشكلات بشكل صحيح وتتضمن: )التعرف على الأعداد

رياضية التعرف على الأنماط ال، و فهم المشكلات الرياضية البسيطة، و الجمع والطرح البسيطة
المقارنة وترتيب الأعداد(، وتُحدد ، و التعرف على الأشكال الهندسية الأساسية، البسيطة

 ختبار المسائل الرياضية )إعداد الباحثة(.بالدرجة على ا
 الذاكرة العاملة: -ج

الذاكرة العاملة هي نظام إدراكي مؤقت يتيح للفرد تخزين ومعالجة المعلومات اللازمة لأداء 
مهام معرفية مختلفة، مثل التفكير وحل المشكلات والتعلم. حسب نموذج بادلي، تتكون 

علة تقوم بوظائف مختلفة لضمان المعالجة الفعالة الذاكرة العاملة من عدة مكونات متفا
 وتُعرف المكونات الثلاثة للذاكرة العاملة حسب نموذج بادلي:، للمعلومات

وهو جزء من الذاكرة العاملة والمسئول عن  (Phonological Loop) المكون اللفظي .7
 جيةو معالجة المعلومات اللفظية والصوتية، ويتكون من دائرتين: الدائرة الفونول

(Phonological Store) التي تخزن المعلومات الصوتية مؤقتًا، ومنفذ التكرار 
(Articulatory Rehearsal Process)  الذي يسمح بإعادة تكرار المعلومات

 .(Baddeley & Gathercole, 1996) للحفاظ عليها في الذاكرة
الذاكرة : وهو جزء من (Visuospatial Sketchpad) المكاني-المكون البصري  .7

العاملة المسؤول عن معالجة المعلومات البصرية والمكانية، ويقوم بتخزين ومعالجة 
   (Baddeley, 2003).المعلومات المتعلقة بالأشكال والأماكن والتخيلات البصرية
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: وهو النظام المركزي الذي ينظم ويوجه (Central Executive) المنفذ المركزي  .6
داخل الذاكرة العاملة. يقوم بتنسيق المعلومات بين المكونات الانتباه والعمليات العقلية 

المختلفة للذاكرة العاملة ويحدد المهام العقلية اللازمة للتعامل مع المعلومات 
ويعمل المنفذ المركزي بشكل متكامل مع المكونين  (Baddeley, 2000)الجديدة

 .الآخرين لضمان كفاءة الأداء العقلي وإدارة المعلومات
 ار نظري ودراسات سابقة:إط 

ويُمكن من خلال الإطار النظري عرض مفهوم الذاكرة العاملة وأهم النماذج التي وضعت 
ا تعلم الرياضيات وأهم الاستراتيجيات التي يمكن استخدامه لتفسيرها وعلاقتها بصعوبات

 لي:ي ااتعامل مع فئة صعوبات تعلم الرياضيات يليها عرضاً لأهم الدراسات المرتبطة كما
إلى أن الذاكرة العاملة هي العملية التي  (Engle, 2001, pp. 17-26) أشار إنجل

 Swanson)من خلالها يتم الحفاظ على المعلومات نشطة ومتابعة توجيه السلوك. كما أكد
& Jerman, 2008)   أن الذاكرة العاملة تشمل القدرة على الاحتفاظ بكمية معينة من
 ,Baddeley)اء قيام الفرد بأنشطة عقلية أخرى. بدوره، عرّف بادليالمعلومات في العقل أثن

العاملة كمصدر لمعالجة المعلومات محدود السعة، حيث يتضمن الاحتفاظ  الذاكرة (1976
بالمعلومات أثناء معالجة معلومات أخرى، مما يعني استمرار الاحتفاظ ببعض المعلومات 

 (.47، ص. 7003أثناء معالجة معلومات أخرى )خفاجي، 
بأنها مصدر للمعالجة محدود السعة يتضمن  (Baddeley, 1976)وعرفها أيضاً 

الاحتفاظ بالمعلومات في الوقت الذي تعالج فيه المعلومات الأخرى، أي مواصلة للاحتفاظ 
 (. 47، ص7003ببعض المعلومات في أثناء معالجة معلومات أخرى )خفاجي، 

إلى أن الذاكرة العاملة تنشط   (Ericsson & Kintsch, 1995, p. 380)وأشار
المعلومات المختزنة في الذاكرة طويلة المدى وتجعلها قادرة على معالجة المعلومات لفترة 
طويلة. وهذا يعني أن الذاكرة العاملة تستقبل المعلومات من مصدرين: المعلومات الجديدة 

  من الحواس، والمعلومات المختزنة من الذاكرة طويلة المدى.
أن الذاكرة العاملة تعتمد بشكل واضح على أنظمة   (Robert, 2004, p. 160)ويؤكد

المكون الجبهي، حيث يظهر ضعف في الأماكن المختصة باللغة في الدماغ عند إصابة 
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أن الذاكرة العاملة هي   (Baddeley, 2012, p. 24)المرضى بإصابات جبهية. ويوضح 
انية تحويلها واستخدامها لإصدار ومات مع إمكمخزن مؤقت لكمية محدودة من المعل

 .استجابات جديدة، وذلك بفضل وجود مكونات مختلفة تقوم بوظيفتي التجهيز والمعالجة معًا
تتمتع الذاكرة العاملة بأهمية كبيرة بسبب عدة أساسيات، منها أنها تتطور وتنمو أثناء 

تدريجيًا  ثين، ثم تبدأ في التدهورالطفولة والبلوغ، وتصل إلى أقصى قدرة لها في عمر الثلا
من التغير في الذكاء العام بين الأفراد إلى الفروق  %30مع التقدم في العمر. ويُعزى حوالي 

في قدرة الذاكرة العاملة، حيث قد يواجه الأفراد الذين لديهم صعوبات في الذاكرة العاملة 
 .(74، ص. 7077ار، صعوبة في البقاء في نشاط معين وإكمال المهام )أبو الدي

 نماذج الذاكرة العاملة ومكوناتها:
هناك عديد من النماذج التي وضعت لوصف الذاكرة العاملة ومكوناتها ومن أهم هذه 

 النماذج من الأقدم إلى الأحدث كما يلي:
  (Baddeiey & Hitch, 1974): نموذج بادلى وهتيش الأول  .1
، حيث يتكون من المكون التنفيذي المركزي عتبر هذا النموذج الأصلي للذاكرة العاملةيُ 

مع اثنين من النظم الفرعية. الجهاز المركزي التنفيذي هو وحدة التحكم في الذاكرة العاملة، 
حيث يعالج المعلومات ويخزنها، ويحدد أهمية المعلومات الواردة ويحدد أولوياتها، ويقوم 

 .هابتقسيم المعلومات الجديدة إلى موارد إضافية لمعالجت
 :(Hasher & Zack, 1988)نموذج هاشر وزاك  .2

أشار هاشر وزاك إلى أن الذاكرة العاملة لها قدرة محدودة بسبب وجود منافسة بين  
المعلومات غير ذات الصلة وذات الصلة. المعلومات غير ذات الصلة تستهلك جزءًا من 

ات نها. وقد وجدت الدراسالموارد، مما يترك قدرًا أقل لمعالجة المعلومات ذات الصلة وتخزي
أن كبار السن يظهرون أداءً أسوأ في المهام المتعلقة بالذاكرة مقارنةً بالبالغين الأصغر 

 .سنًا، وذلك بسبب صعوبة التخلص من المعلومات غير ذات الصلة
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 ,Schneider)لشنايدر لذاكرة العاملة البصرية المكانيةالنموذج العصبي المعرفي ل .3
1999): 

النموذج كيفية ارتباط الذاكرة العاملة البصرية المكانية بالانتباه، ويأخذ في  يوضح هذا
اعتباره البيانات السلوكية والمفاهيم المستندة إلى الأبحاث العصبية. يتكون النموذج العصبي 
من مرحلتين: المرحلة الأولى تقسم المعلومات إلى وحدات بصرية مكانية، بينما تضم المرحلة 

لومات بصرية مكانية ذات مستوى أعلى، ويتم اختيار الوحدة بناءً على قدرتها على الثانية مع
التنشيط. يتضمن النموذج ثلاث مسارات للمعالجة بالتوازي: التعرف على الشيء، حساب 
البرنامج المكاني الحركي للوحدة المختارة، ووضع ملف خاص بالشيء يحتوي على الصفات 

 البصرية المكانية:
 لى الشيء.التعرف ع 
 .حساب البرنامج المكاني الحركي للوحدة المختارة 
  وضع ملف خاص بالشيء الذي يحتوي على الصفات البصرية المكانية مثل: أجزاء

الشكل المعقد، أو لونه، وقائمة تسمح بالدخول إلى الصفات البصرية المكانية لملف 
شير يولوجي فهو يهذا الشيء، واستمرار هذه المعلومات قائم على أساس عصبي فس

إلى الصفات عالية المستوى توضع في الأجزاء الخلفية الصدغية، أو الأمامية الجانبية 
 من الدماغ.

  وأوضح شنايدر أن يوجد وظيفتان للذاكرة العاملة البصرية المكانية، وهما: وظيفة
 التنظيم النشط وتعديل المعلومات الخاصة بالعمليات التصورية الذهنية، والاحتفاظ

 (.67-60، ص ص.7077قصير المدى بالمعلومات ذات الصلة )أبو الديار،
النموذج الحاسوبي ذو الأسس البيولوجية للذاكرة العاملة لأوريللى وبرافر وكوهين  .4

(O'Reilly, Braver & .Cohen, 1999) 
 هذا النموذج يعد نموذج حاسوبي يتمتع بدعائم بيولوجية، تتوزع وظائف الذاكرة العاملة فيه
عبر أنظمة مخية مختلفة، فهو محاولة تطوير نموذج حاسوبي واضح للذاكرة العاملة له 

 ,Miyake & Shai,1999)أسس بيولوجية، وجذور ومبادئ المعالجة المعرفية في المخ 
p.22). 
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ويفترض هذا النموذج أن القشرة القبجبهية والهيبوكامبس، والقشرة الإدراكية الحركية الخلفية 
حدود قصوى للتخصص خلال الأبعاد الوظيفية المختلفة والهامة للذاكرة العاملة،  تقدم ثلاثة

وهي المعالجة الحسية والحركية المعتمدة على الاستدلال، والتعميم، والذاكرة النشطة الدينامية 
القوية، والتعلم السريع للمعلومات التحكيمية، ويمكن فقط من خلال التفاعل بين هذه الأنظمة 

ن المخ من الوفاء بمتطلبات معالجة المعلومات لمهام الذاكرة العاملة، وتعرف الذاكرة أن يتمك
العاملة في ضوء هذا النموذج بأنها المعالجة المضبوطة التي تتضمن الاحتفاظ النشط، أو 
التعلم السريع حيث تعد المعالجة المضبوطة خاصية منبثقة عن التفاعل الدينامي لأنظمة 

  .(O'Reilly, Braver, & Cohen, 1997,pp.2-3)المخ المتعددة، 
 :(Baddeley, 2000)نموذج بادلى المطور .5

 Episodic) أضاف بادلي عنصرًا رابعًا إلى النموذج الأصلي، وهو مصد الأحداث
Buffer)على ذلك، تتكون الذاكرة العاملة من أربعة مكونات تعمل معًا بتكامل واتساق: 

 :Visual-Spatial Scratch Padالمكاني  –المكون البصري  .أ
يتعامل هذا المكون مع المعلومات البصرية المكانية ويستقبل المدخلات إما مباشرة من 
حاسة البصر، أو من استرجاع المعلومات من الذاكرة طويلة الأمد على شكل صور، 
ونستخدمه في حياتنا، مثل عند سير السيارة في مكان غير مألوف، والاقتراب من المنعطف 
والتفكير في شكل الطريق عند المنعطف، وأوضحت دراسة التصوير العصبي أن القشرة 
البطنية تشترك في حفظ المعلومات في الذاكرة العاملة البصرية بصفات الشيء من خلال 

 PFC .القشرة قبل الأمامية 
وعرف بادلي المكون البصري المكاني بأنه نظام له القدرة على الاحتفاظ المؤقت، 

المكانية، وأداء الدور المهم في التوجيه المكاني، وفي حل  -لجة المعلومات البصريةومعا
المشكلات البصرية المكانية، وذلك من خلال الإحساس، أو عن طريق الذاكرة طويلة المدى 

(Baddeley, 2002, pp. 85-86). 
ن من و المكانية، ويتك -والمكون البصري المكاني يختص بتجهيز المعلومات البصرية

مكونين فرعيين، الأول غير نشط ويتمثل في مخزن بصري مؤقت يعمل كشاشة تطبع عليها 
المكانية كالحجم والشكل والتوجه، والثاني مكون نشط مسئول عن  -المعلومات البصرية
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، 7074مثبط الحركات والأفعال التي يقوم بها الفرد أثناء أداء مهمة بصرية )الزغبي، 
 (.6ص.

المكاني يعمل بشكل أساسي؛ من أجل الاحتفاظ بالمثيرات  -ون البصري ويبدو أن المك
المكانية أو الشكلية، ولذلك ترتبط بالتحكم في إنتاج الحركة الفيزيقية، كذلك لها وظيفة مهمة 
أثناء القراءة، حيث تعمل على الترميز البصري للأحرف والكلمات المطبوعة في نفس الوقت 

مكاني مرجعي يسمح للقارئ بالرجوع إلى المسارات السابقة  الذي تحتفظ فيه بإطار بصري 
( وظائف  أخرى (Baddeley, 2003, p.834مع الاحتفاظ بمكانه في النص، ويرى 

 للمكون البصري المكاني على النحو التالي:
مقياس المكانية يمدنا ب -القدرة على الاحتفاظ بالمعلومات ومعالجة التمثيلات البصرية (7

لفظي والذي يعد بدوره منبئ بنجاح الفرد في مجالات مثل الهندسة للذكاء غير ال
 والمعمار.

المكاني في بعض الأحيان لمعالجة الوحدات التي يتم  -يستخدم المكون البصري  (7
 ترميزها في الدائرة الصوتية.

بالتناظر مع دور الدائرة الصوتية في اكتساب اللغة فمن المقبول أن يتوقع أن المكون  (6
لمكاني قد يكون له دور في اكتساب المعرفة الدلالية عن مظاهر الأشياء ا -البصري 

 وكيفية استخدامها، وفهم الأنظمة المعقدة كوظائف الآلات.
 المكاني دورًا هامًا في التوجه المكاني والمعرفة الجغرافية. -يلعب المكون البصري  (6
 :Articulatory Loopالمكون اللفظي  .ب

املة مسؤول عن تنفيذ مجموعة من العمليات اللازمة لحفظ هذا المكون في الذاكرة الع
المعلومات اللفظية، وتخزينها، واسترجاعها، سواء كان ذلك بشكل مؤقت في الذاكرة قصيرة 

أن   (Baddeley, 2007, p. 61)المدى أو بشكل دائم في الذاكرة طويلة المدى. يرى 
 املة، ويشمل المخزن اللفظي المؤقتالمكون اللفظي هو عنصر متقدم في نموذج الذاكرة الع

الذي يمكنه استرجاع المعلومات السمعية بعد ثوانٍ قليلة، ويقوم بالاحتفاظ بالمعلومات بشكل 
متتابع. ينقسم هذا المكون إلى قسمين: جهاز التحكم في النطق، الذي يتولى حفظ المعلومات 

اره زمني وتتابعي ويمكن اعتب من خلال نطقها داخليًا، وينظم هذا المكون المعلومات بشكل
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بمثابة الصوت الداخلي، والمخزن الصوتي، الذي يتولى حفظ المعلومات اللفظية والاعتماد 
على النطق اللغوي ويعمل كأذن داخلية. تتلاشى المعلومات من المخزن الصوتي بعد فترة 

ز التحكم في ثانية، ولكن يمكن إطالة مدة احتفاظها من خلال جها 7إلى  703تتراوح بين 
 .النطق عبر عملية التكرار

يتيح المكون اللفظي دخول المعلومات اللفظية المقدمة بصوت مباشرة إلى النظام بشكل 
أوتوماتيكي، ويتولى تخزين اللغة في صورة صوتية. تتحلل المعلومات بسرعة خلال بضع 

التحلل  الصوتي من ثوانٍ، بينما تقوم عملية التحكم النطقي بحماية المعلومات في المخزن 
 السريع عبر إعادة تنشيط مسارات الذاكرة من خلال عملية التسميع تحت الصوتي

(Rehearsal Process Sub Vocal)  والتي تُعرف أيضًا بنظام التسميع النطقي (An 
Articulatory    Rehearsal System).   يرجع بادلي محدودية المدى الفوري للذاكرة

فظ تتم في وقت ثابت، مما يعني أنه كلما زاد عدد الوحدات التي يتم إلى أن عملية التل
 & Repoves) تسميعها، فإن الوحدة الأولى تبدأ في التحلل قبل أن يتم تسميعها بالكامل

Baddeley, 2006, p. 7). 
بالإضافة إلى ذلك، تختص عملية التحكم النطقي أيضًا بالتعامل مع المعلومات غير 

معلومات المكتوبة المقدمة بصريًا، من خلال ترميزها نطقيًا أولاً قبل تخزينها الصوتية، مثل ال
 .(Baddeley, 2003, p. 830) في المخزن الصوتي

 العوامل التي تؤثر على المكون الصوتي أو اللفظي أو الدائرة الصوتية:
 يتأثر المكون الصوتي أو اللفظي بمجموعة من العوامل منها:

 :The effects of Phonetic Similarity أثر التشابه الصوتى .7
فالتشابه بين أجزاء المادة المقدمة للحفظ يؤدي إلى تلاشي جزء منها والتداخل فيما بينها،    

 (W,X,K,R,Y,Q)مثل Soundingفنجد أن تتابعات الحروف غير المتشابهة صوتيًا 
 (V,B,G,T,P,C)أسهل في تذكرها من تتابعات الحروف المتشابهة صوتيًا مثل

(Repoves& Baddeiey, 2006, p.7). 
الذي يحدث في   Misidentificationsويرجع السبب في ذلك إلى اضطراب وسوء التحديد  

المدخل السلبي للمدخلات الصوتية أثناء التسميع والاسترجاع النهائي، حيث يؤدي أي فقد 
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ميز الذاكرة دلي إلى أن تر للمعلومات إلى تداخل بين الوحدات المتشابهة صوتيًا لذلك يرى با
، بينما Phonetically Basedقصيرة المدى للمعلومات اللفظية يعتمد على الصوت 

 ,Meaning (Dehnيعتمد الترميز في الذاكرة طويلة المدى بدرجة أكبر على المعنى 
2008, p.18). 

  The effects of the sentence أثر طول الكلمة .7
ة للكلمات المتتابعة كلما زادت المدة الزمنية لنطق هذه الكلمات، ينخفض أداء الذاكرة الفوري   

لذلك الكلمات المكونة من حروف قليلة أفضل في استدعائها من الكلمات المكونة من 
حروف أكثر، والكلمات ذات المقاطع قصيرة أفضل في استدعائها من الكلمات ذات 

فضل في القدرة القرائية وإعادة التذكر المقاطع الأطول، والكلمات ذات عدد المقاطع الأقل أ
تكون أسهل في استدعائها من كلمات مثل  (Sum,pay,Very,Bar,Hop)فكلمات مثل 

(Television, Helicopter, University, Opportunity) (Baddeley, 2002, 
p.86). 

لتي ا يرى بادلي أن هذا انعكاس لتحلل مسارات الذاكرة عبر الوقت، فالكلمات الطويلة   
تحتاج إلى وقت أكبر في التسميع تؤدي إلى تحلل أكثر مما يحدث مع الكلمات القصيرة، 
مما يؤدى إلى زوال أثر طول الكلمة عندما يمنع التسميع تحت الصوتي من خلال الطلب 
من المفحوص ترديد كلمة غير ذات صلة بالمادة المراد حفظها )عملية القمع النطقي( 

لمة ينشأ بدرجة عالية عن التأخر في الوصول إلى المقاطع أثناء لذلك إن طول أثر الك
 ,Baddeley, 2003)الإخراج نتيجة زيادة عدد المقاطع أكثر مما يعود لعملية التسميع 

pp.831-832). 
 : The effects of the modernity and the firstأثر الحداثة والأولي  .6

د قوي على وجود المخزن الصوتي المؤقت، فالفر  يشير وجود الحداثة إلى أن تأثيرها كدليل   
يميل إلى استدعاء الوحدات الشخصية الأكثر حداثة في تقديمها بشكل أفضل من الوحدات 
المقدمة سابقًا، وذلك بسبب أن الظاهرة تنتج عن إزاحة المفاتيح المبكرة أو إعادة الكتابة 

صوتي ها ما زال مستمرًا في المخزن الفوقها،  فالوحدات الحديثة يتم تذكرها لأن الاحتفاظ ب
في وقت الاستدعاء، كما أن هذه الوحدات يتم استدعاؤها أوتوماتيكيًا دون الحاجة إلى 

https://mkmgt.journals.ekb.eg/


 جامعة طنطا. مجلة كلية التربية 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2022 يوليو (78المجلد )
 

 
666 

 

اء الأفضل الاستدع -التسميع، أو مع عدم إعطاء المفحوصين وقتًا للتسميع، وتمثل الأولية
ئص الذاكرة، من خصا خاصية ثابتة -في بداية القائمة بالمقارنة بتلك التي في منتصفها

ويظهر هذا في حالة التسميع تحت الصوتي، وهذا الأثر نتيجة وجود احتمالية كبيرة لإعادة 
 .(Dehn, 2008, pp.18-19)هذه الوحدات أكثر من الوحدات اللاحقة عليها. 

 : Irrelevant Sound Effectsأثر الأصوات غير ذات الصلة  .6
طلوب حفظها، وتذكرها بشكل متزامن مع أو تالٍ وجود حديث ليس له صلة بالمادة الم   

 & Repovs)على تقديم القائمة، يخفض بشكل دال من استدعاء المادة اللفظية 
Baddeley, 2006, p.7).  وهذا نتيجة وجود إعاقة الاستدعاء الفوري نتيجة التعرض

ح واقتر المتزامن أو اللاحق لمادة كلامية ليس لها صلة بالمعلومات المطلوب حفظها. 
(Page & Norris, 2003)  أن أثر الأصوات غير ذات الصلة يأتي من خلال التنافس

على مصادر الذاكرة بين إعادة تقديم ترتيب القائمة المراد تذكرها، وقائمة الأصوات غير 
ذات الصلة وهو ما تم تفسيره في نموذج لذاكرة قصيرة المدى عن طريق ما يعرف ب 

 .(Baddeley, 2003, p.832)"حجب المعينات" 
 : The effect of verbal suppressionأثر القمع النطقي  .3

يطلب من المشاركين تكرار التلفظ بكلمة ليس لها علاقة بالمادة المقدمة للحفظ أثناء أداء    
الاختبار يظهر هذا الأثر، ويؤثر هذا سلبًا على وظيفة عملية التسميع النطقي للمادة المراد 

 ,Baddeley, Adamson, & Conrad) ""بادلي، أدامسون، وكونراديتفق تذكرها، 
على أن الدائرة الصوتية تدعم اكتساب الأطفال للغتهم الأصلية وتلعب دورًا مهمًا   (1998

ب دورًا غير ، كما أنها تلع في تعلم الأطفال، بينما يكون دورها أقل أهمية في تعلم البالغين
لنظام يتحكم في اكتساب الكلمات الجديدة ومقارنة التتابعات هامًا في تعلم الراشدين، وهذا ا

 .(Baddeley, 2002, p.86)غير المألوفة للأصوات 
 :The Central Executiveالمعالج المركزي  .ج

جهاز التحكم في الانتباه هو عنصر رئيسي في الذاكرة العاملة، حيث يراقب وينسق عمل 
أهم مكونات النموذج لأنه يتدخل في جميع العناصر الأخرى. يُعتبر هذا الجهاز أحد 
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العمليات المعرفية، وقد أُطلق عليه اسم "المعالج المركزي" لأنه يخصص الانتباه للمدخلات 
 ويوجه العمليات المتعلقة بالعناصر الأخرى.

وفقًا لبادلي، يعتبر المنفذ المركزي جوهر الذاكرة العاملة والمسؤول عن الانتباه، حيث يقوم 
 م التالية:بالمها

 الانتباه الانتقائي: التركيز على مثير معين وتجاهل التأثيرات المشتتة من مثيرات أخرى. .7
 تحويل استراتيجيات الاسترجاع: مثل تلك المستخدمة في مهام التوليد العشوائي. .7
 توزيع الموارد: تنسيق المهام المتزامنة أثناء تنفيذ مهمتين )تنسيق المهام المزدوجة(. .6
 المستمر: تحديث محتوى الذاكرة العاملة بناءً على المدخلات الحسية الجديدة. التحديث .6
الحفاظ على المعلومات ومعالجتها: الحفاظ على المعلومات المخزنة في الذاكرة العاملة  .3

 ومعالجتها.
تنسيق النشاط: تنسيق النشاط داخل الذاكرة العاملة وتحكم عملية نقل المعلومات بين  .4

 لمعرفي الأخرى.أجزاء النظام ا
 المكاني.-تحديد المدخلات: تحديد مدخلات المكون اللفظي والمكون البصري  .1
 ,Baddeleyاسترجاع المعلومات: استرجاع المعلومات من الذاكرة طويلة المدى ) .2

2002, p. 873.) 
 :Episodic Bufferد. مكون مصد الأحداث 

ث ، حيث يقوم بتجميع الأحدايمثل مصد الأحداث نظام تخزين ذي شفرة متعددة المكونات
المترابطة، أو المشاهد المترابطة، وذي سعة محدودة يتدخل ويربط بين نظم عديدة تستخدم 
شفرات مختلفة )مصد( أي أنه ينشط مصادر عديدة للمعلومات في آن واحد، مما يساعد 

 نعلى تكوين نموذج واضح للموقف )المهمة( ومن ثم معالجتها كما يعالج المعلومات م
المنظومتين الفرعيتين والذاكرة طويلة الأمد، ثم يحلل المعلومات في جمل كبيرة ذي عدد 

 . (Baddeley, 2004, p.4)صغير ليناسب سعة الذاكرة العاملة 
يفترض أن هذا المكون يضبط انتباهيًا من خلال المنفذ المركزي، حيث يعتمد تكامل 

ذ الانتباهي محدود السعة المعروف بالمنف وحفظ المعلومات في الحاجز العرضي على الجهاز
المركزي،  كما يعتمد مصد الأحداث في استرجاع المعلومات على الوعى الشعوري الذى 
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يربط المعلومات المعقدة من أشكال ومصادر متعددة، ويتميز بالترميز متعدد الأبعاد الذى 
ضًا لنموذج الجديد أييسمح للأنظمة المختلفة بالتكامل مع بعضها بعض، كما يسمح هذا ا

كالتخزين  -التي تخدم المعالجة العامة  Fluid Systemsبالتنظيم بين الأنظمة السائلة 
التي تسمح بالتخزين طويل المدى  Crystallized Systemsوالأنظمة المتبلورة  –المؤقت 

 . (Baddeley, 2003, p.836)وتجميع المعرفة 
 ات:الذاكرة العاملة وصعوبات تعلم الرياضي
 :أولًا: تعريف صعوبات تعلم الرياضيات

تشير صعوبات تعلم الرياضيات إلى نوع من صعوبات التعلم المحددة التي تؤثر على 
قدرة الفرد على استيعاب المفاهيم الرياضية، وإجراء العمليات الرياضية ، وحل المشكلات 

لاب؛ حيث لأكاديمي للطالرياضية. تتفاوت هذه الصعوبات في شدتها وتأثيرها على الأداء ا
يعاني البعض من صعوبات بسيطة في استيعاب بعض المفاهيم الرياضية، في حين يواجه 
 آخرون صعوبات أكثر تعقيدًا تعوق قدرتهم على إجراء العمليات الرياضية الأساسية

.(Geary, 2013) 
 :ثانياً: الأنواع الرئيسية لصعوبات تعلم الرياضيات

مثل صعوبة التعرف على الأرقام  :ة بالأرقام والعمليات الرياضيةصعوبات التعلم المتعلق .7
وفهم العلاقات بينها، بالإضافة إلى صعوبة إجراء العمليات الرياضية الأساسية مثل 

 .الجمع، الطرح، الضرب، والقسمة
تتضمن صعوبة فهم واستيعاب المفاهيم الرياضية المجردة  ية:صعوبات التعلم المفاهيم .7

النسب، والمعادلات. تؤدي هذه الصعوبات إلى مشاكل في تطبيق هذه مثل الكسور، 
 ,Butterworth, Varma & Laurillard) المفاهيم عند حل المشكلات الرياضية

2011). 
تتضمن الصعوبات في تحليل المشكلات  :صعوبات تعلم مهارات حل المشكلات .6

 .اسبة لحلهااتيجيات المنالرياضية اللفظية وفهمها، وكذلك الصعوبة في استخدام الاستر 
(Swanson, 2015) 
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تؤثر على قدرة الطلاب على الاحتفاظ  :صعوبات التعلم المرتبطة بالذاكرة العاملة .6
بالمعلومات ومعالجتها أثناء إجراء العمليات الرياضية، مما يؤدي إلى تكرار الأخطاء 

 (Passolunghi & Mammarella, 2010) وفقدان التسلسل الصحيح للخطوات
 :ثالثاً: الأسباب المحتملة لصعوبات تعلم الرياضيات

أظهرت الدراسات وجود ارتباط بين صعوبات تعلم  :العوامل البيولوجية والعصبية .7
الرياضيات وبعض المناطق في الدماغ المسؤولة عن المعالجة العددية والذاكرة العاملة. 

ن الروابط صعوبة تكويعلى سبيل المثال، قد يرتبط الخلل في وظائف الفص الجبهي و 
 ,Ashkenazi) العصبية بين هذه المناطق بالصعوبات في العمليات الرياضية

Rosenberg-Lee, & Menon, 2013) 
تشير بعض الدراسات إلى أن العوامل الوراثية تلعب دورًا في ظهور  :العوامل الوراثية .7

عوبات ئلي من صصعوبات تعلم الرياضيات، حيث يكون الأطفال الذين لديهم تاريخ عا
 ,Fuchs, Geary, Compton) التعلم أكثر عرضة لتطوير صعوبات مماثلة

Fuchs, & Schatschneider, 2010). 
تأثير البيئة التعليمية، وطريقة التدريس، وجودة العلاقة بين المعلم  مثل :العوامل البيئية .6

لى التركيز طالب عوالطالب، بالإضافة إلى تأثير التوتر والضغوط النفسية على قدرة ال
 (Dowker, 2005) والتعلم الفعال

يمكن أن تسهم العوامل النفسية مثل القلق من الرياضيات وانخفاض  :العوامل النفسية .6
الثقة بالنفس في ظهور وتفاقم صعوبات تعلم الرياضيات. بعض الطلاب يشعرون 

يات أو رياضبالخوف من الفشل، مما يدفعهم لتجنب الأنشطة التي تتطلب استخدام ال
 (Ramirez, Beilock, & Levine, 2016)تعلم مفاهيم جديدة

 :رابعاً: تأثير صعوبات تعلم الرياضيات على الأداء الأكاديمي والاجتماعي
تؤدي صعوبات تعلم الرياضيات إلى تدهور الأداء  :التأثير على الأداء الأكاديمي .7

م ياضيات، مما يؤثر على نتائجهالأكاديمي للطلاب في المواد الدراسية ذات الصلة بالر 
 ,Jordan)العامة ويقلل من فرصهم المستقبلية في المجالات الأكاديمية والمهنية

Kaplan, Ramineni, & Locuniak, 2003) 
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الطلاب الذين يواجهون صعوبات في تعلم الرياضيات  التأثير النفسي والاجتماعي: .7
ؤدي الاكتئاب وقلة الثقة بالنفس وييعانون من مشكلات نفسية واجتماعية، مثل القلق و 

ذلك إلى انسحابهم من الأنشطة المدرسية وتجنب المواقف التي تتطلب استخدام 
 .(Landerl, Bevan, & Butterworth, 2009)الرياضيات

 :خامساً: استراتيجيات التدخل للتعامل مع صعوبات تعلم الرياضيات
راتيجيات الأساسية لمساعدة الطلاب يُعتبر التدخل المبكر من الاست :التدخل المبكر .7

الذين يعانون من صعوبات تعلم الرياضيات. يساعد التعرف المبكر على هذه 
 الصعوبات في توفير دعم تعليمي متخصص لتحسين مهارات الطلاب الرياضية

.(Gersten, Jordan, & Flojo, 2009) 
 ات الطلاب الذين يعانون يساعد التعليم المتمايز على تلبية احتياج :التعليم المتمايز .7

من صعوبات تعلم الرياضيات من خلال توفير استراتيجيات تدريس تلائم مستوى كل 
 (Tomlinson, 2014) طالب وتعزز من قدراته الفردية

يمكن أن تكون التكنولوجيا أداة فعالة في دعم تعلم الرياضيات،  :استخدام التكنولوجيا .6
ية تفاعلية تتيح للطلاب ممارسة المهارات من خلال تقديم تطبيقات وبرامج تعليم

 .(Xin & Jitendra, 1999) الرياضية وتحسين أدائهم
تقديم الدعم النفسي والاجتماعي للطلاب من خلال تعليمهم استراتيجيات  :الدعم النفسي .6

للتعامل مع القلق وتعزيز الثقة بالنفس، مما يمكن أن يساعد في تحسين قدرتهم على 
 (Garnett, 1998). ات تعلم الرياضياتالتعامل مع صعوب

عجز في واحدة أو أكثر ناتج صعوبات التعلم على أنها ( 794، ص.7006ترى شقير )
من العمليات الأساسية للتعلم، مثل القدرة على الفهم، والإدراك، والتعبير اللفظي وغير 

ين يعانون ذ الذاللفظي، ما يستدعي استخدام وسائل تربوية خاصة للعلاج،  ويُظهر التلامي
من صعوبات التعلم تفاوتًا بين تحصيلهم الفعلي وقدراتهم العقلية في مجالات مثل اللغة 

 والحساب.
مصطلح يُطلق على الأفراد الذين يواجهون ( بأنها 66، ص.7001عرفتها الكنزي ) كما

شطة نصعوبات في العمليات العقلية والتحصيل الدراسي، ولا يتمكنون من الاستفادة من الأ
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التعليمية في الفصل الدراسي العادي، مع استبعاد الإصابة المخية، والإعاقات العقلية، 
 .والسمعية، والبصرية، والحركية

تتمثل المشكلات الرياضية في صعوبة إجراء العمليات الرياضية وحل المسائل، مما يعني 
، ة على المعلوماتعدم القدرة على إتقان الرموز الرياضية. يعود ذلك إلى ضعف السيطر 

وضعف الذاكرة، والقدرة على التفكير والاستنتاج. أما صعوبة حل المسائل فتنتج عن 
، 7077مشكلات في تطبيق الاستراتيجيات وحل المشكلات التي تتطلب سلاسة )القمش، 

 .(727ص.
مما  ،كما تُعرَف صعوبات التعلم بأنها عدم القدرة على التعامل مع الأرقام والرموز الرياضية

(. 93، ص.7003يجعل التلميذ غير قادر على التنقل بين الأرقام والرموز بفعالية )كوافحة، 
أيضًا، تعرف بأنها مجموعة من التلاميذ في الفصل الذين يظهرون انخفاضًا واضحًا في 
التحصيل الدراسي في الحساب مقارنة بزملائهم، على الرغم من أن لديهم ذكاءً متوسطًا، إلا 

يواجهون صعوبات في بعض العمليات الأساسية لتعلم الحساب، مع استبعاد الحالات أنهم 
 .(607، ص.7071ذات الإعاقات المتعددة )العدل، 

بأنها صعوبة دائمة في تعلم أو فهم مفاهيم الأعداد، أو  (Geary, 2006, p.1) ويعرفها
. ر إليها بالعجز الرياضيمعرفة قواعدها، أو القدرة على إجراء الحسابات، وغالبًا ما يُشا

( أن صعوبات التعلم هي اضطراب بنائي في 716، ص.7076بينما يرى عبد الواحد )
 .القدرات الرياضية ناتج عن اختلال في المراكز الخاصة بهذه القدرات في المخ

 أنواع صعوبات التعلم في الحساب:
 ( أنها تتمثل فى:777، ص.7070يرى عبد الهادى ونصرالله وشقير )

 .7فيكتب  6صعوبة في الربط بين الرقم ورمزه فتطلب منه أن يكتب رقم  .7
( حيث يكتب ويقرأ رقم 7و4صعوبة في تمييز الأرقام ذات الاتجاهين المنعكسين مثل) .7
 والعكس. 4على أنه رقم  7
 صعوبة في كتابة الأرقام التي تحتاج اتجاه معين. .6
 .37قد يقرأه  73عكس الأرقام في الخانات المختلفة  .6
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صعوبات في المفاهيم الرياضية مثل الجمع، والطرح، والضرب، والقسمة، فالطفل يكون  .3
أحيانًا متمكن من عملية الجمع غير أنه يقع في أخطاء القيمة المكانية للرقم مثل )الأحاد 

 والعشرات(.
وهذا يدل على أن عدم تمييز الاتجاهات هو أحد الصعوبات المهمة التي يواجهها التلميذ  
 ي يعاني من الصعوبات التعليمية.الذ

أشارت نتائج الدراسات التي تناولت استراتيجيات حل المشكلات الرياضية إلى عديد من 
 (0766 ص.7076( فئات وهي: )صادق، 6الاستراتيجيات التي يمكن تصنيفها في )

ن عاستراتيجية الاسترجاع: وتشير هذه الاستراتيجية إلى حل الفرد للمشكلة الرياضية  -7
طريق استرجاع الحل مباشرة من الذاكرة، وجوهر الاسترجاع يعتمد على أن الفرد 
يستدعي بعض المعلومات والإجابات الجزئية أو العلاقات البسيطة من الذاكرة بعد 

 تمثيلها عقلياً، فهناك روابط تربط الأعداد بعضها مع بعض.
ة العد مشكلات الرياضية بواسطاستراتيجية العد: وتشير هذه الاستراتيجية إلى حل ال -7

من رقم لآخر حتى يحصل على الإجابة، ولا يميز بين العد على الأصابع والعد الكلي 
 والعد من المعامل الكبير.

استراتيجية التحويل: ويقصد بها أن يحل الفرد المشكلة الرياضية عن طريق إسنادها  -6
 من الحقائق المعروفة.إلى عمليات مرتبطة بها أو من خلال اشتقاق الإجابة 

 دراسات وبحوث سابقة:
تستعرض الباحثة عدد من الدراسات السابقة المرتبطة بموضوع البحث ومتغيراتها، 
وسوف تُعرض هذه الدراسات سواء كانت عربية أم أجنبية وفقاً للتسلسل الزمنى من الأقدم 

حث الحالي ه استفادة البعلى أن يلي هذه الدراسات تعقيباً يعكس تلخيصاً لأوجإلى الأحدث، 
 وذلك من خلال محورين رئيسيين هي:من هذه المحاور. 

المحور الأول: دراسات توضح العلاقة بين  مكونات الذاكرة العاملة وصعوبات التعلم 
 بصفة عامة وصعوبات تعلم الرياضيات بصفة خاصة: 

لى ( بدراسة هدفت إJohn, Sharman & Doe, 2004وقام جون وشيرمان ودوي )
تحديد دور الذاكرة العاملة لدى التلاميذ من ذوي صعوبات التعلم في القراءة، وقد تضمنت 
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( تلميذًا من تلاميذ المرحلة الابتدائية، واستعانت الدراسة بأدوات 21الدراسة عينة قوامها )
الذاكرة العاملة، وتشخيص صعوبات التعلم، وقد أسفرت النتائج على أن التلاميذ ذوي 

التعلم لديهم اضطراب في أداء الذاكرة العاملة خاصة اللفظية وهذا هو السبب في صعوبات 
 إعاقة أدائهم.

( بدراسة هدفت Sophie, Aryan, & Peter, 2005وقد أجرت صوفي وأريان وبيتر )
إلى معرفة أداء الذاكرة العاملة لدى الأطفال الهولنديين ذوي صعوبات التعلم حيث تم إجراء 

( طفلًا من الصفين الرابع والخامس واستخدمت 737مجتمع التجربة الأولى ) تجريبيتين شمل
الاختبارات المقننة لقياس قدرات الطلاب القرائية، والرياضية وتم اختيار العينة من الذين 

ومقدار التباين بين  %23كانت نتائجهم على اختبار الذكاء غير اللفظي لريفين تزيد عن 
ف التحصيل الفعلي، وقد أظهرت النتائج في التجربتين وجود ضعمستوى التحصيل المتوقع و 

في الذاكرة العاملة لدى الأطفال من ذوي صعوبات التعلم القرائية، أما الأطفال من ذوي 
صعوبات التعلم الرياضية فقد أظهروا ضعفًا في تطبيق المهمة في الذاكرة العاملة فقط من 

من ذوي صعوبات التعلم القرائية والرياضية فكان خلال المعلومات البصرية ، أما الأطفال 
أداؤهم أضعف من أداء الأطفال من ذوي صعوبات التعلم القرائية، والأطفال ذوو صعوبات 
التعلم الرياضية في مهمة إعادة الأرقام دون العشرة بشكل عكسي، وتمت الاستفادة من هذه 

اكرة لتدريبي وكذلك في مقياس الذالدراسة في وضع الفقرات خاصة بالأرقام في البرنامج ا
 حيث ثم وضع فقرات القدرة على إعادة الأرقام بالترتيب نفسه التي تعرض فيه. 

إلى الكشف عن   (Anderssonm & Lyxell, 2006)وهدفت دراسة إندرسون وليكسل 
ما إذا كان التلاميذ من ذوي صعوبات الرياضيات فقط أو التلاميذ من ذوي صعوبات 

والقراءة معًا لديهم قصور في الذاكرة العاملة، وهل القصور الموجود يتضمن الرياضيات 
( تلميذًا 67جميع مكونات الذاكرة العاملة أو مكونات محددة، وتكونت عينة الدراسة من )

( تلميذًا من ذوي 61( سنوات، و )70من ذوي صعوبات الرياضيات بمتوسط عمر زمنى )
 العمر الزمني تم مقارنتهما مع مجموعتين ضابطتين منصعوبات الرياضيات والقراءة بنفس 

( تلميذًا من نفس العمر الزمني والمجموعة 61ذوي التحصيل العادي إحداها مكونة من )
( سنوات وقد شملت أدوات الدراسة مجموعة 9( تلميذًا بمتوسط عمر )30الأخرى مكونة من )
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ى أن أداء مجموعة التلاميذ من ذوي من المهام لقياس الذاكرة العاملة وتوصلت النتائج إل
صعوبات الرياضيات كان أضعف على المهام المرتبطة بالمنسق المركزي )مهمة 
المصفوفات البصرية( ومهام حاجز الحفظ الصوتي )مهمة مدى الكلمة(، مقارنة مع 
المجموعة الضابطة التي لها نفس العمر الزمني، وأن أداء مجموعة التلاميذ من ذوي 

الرياضيات والقراءة كان أقل على مهمة العد ومهمة مدى المصفوفات البصرية صعوبات 
 من أداء المجموعة الضابطة الأصغر سنًا.

قياس تطور الذاكرة العاملة على (Siegel & Ryan, 2007) دراسة سيجل وريان وأكدت
 أساس نظرية بادلى وهيتش لدى الطلاب من ذوي التحصيل العادي، وذوي صعوبات التعلم

( طفلًا وتم استخدام مقياس 716القرائية، والرياضية، ضعف الانتباه، وتمت الدراسة على )
وكسلر لذكاء الأطفال بالإضافة إلى اختبارات التحصيل، في القراءة والحساب، وشملت عينة 

( فأكثر على مقياس وكسلر، ولم تقتصر على الأفراد 20الدراسة من كانت درجات ذكائهم )
( وهي درجات غالبية الطلاب العاديين والتي 23-773ت ذكائهم بين )الواقعة درجا

( سنة، 1و76يتشابهون فيها مع ذوي صعوبات التعلم، وقد تراوحت أعمار المشاركين بين )
وقد توصلت الدراسة إلى أنه من النادر وجود أطفال يعانون من صعوبات في القراءة ممن 

لاب يحتاجون إلى قراءة الأعداد والرموز، لا يعانون من صعوبات في الحساب لأن الط
ويندر أيضًا وجود أطفال ممن يعانون من اضطراب في الانتباه بدون مشاكل تعلم أخرى، 
إذ يلعب الانتباه دورًا هامًا في استيعاب القراءة، ومهارة الحساب، ومعالجة البيانات باستخدام 

لنتائج أن مجموعة صعوبات ( واختبار شهى، وبينت اANOVAتحليل التباين الأحادي)
التعلم في الحساب حصلت على درجات منخفضة في ذاكرة الأعداد، أما مجموعة صعوبات 

 التعلم في القراءة فكانت تقديراتهم منخفضة على مقياس الذاكرة بوجه عام.
 (LeFever, Smith & Johnson, 2018)وهدفت دراسة ليفيفر وسميث وجونسون 

طور الأداء المكانية وت-ن مكونات الذاكرة العاملة اللفظية والبصريةإلى استكشاف العلاقة بي
الرياضي على المدى الطويل، وتمت متابعة مجموعة من الأطفال من مرحلة الطفولة المبكرة 

-حتى الصف الخامس، واستخدمت أدوات قياس موحدة لتقييم القدرات اللفظية والبصرية
ات الدراسة، وأظهرت الدراسة أن الذاكرة العاملة المكانية وأداء الرياضيات على مدى سنو 
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اللفظية في سن مبكرة كانت مرتبطة بأداء الرياضيات في وقت لاحق، مما يدعم فكرة أن 
 القدرة على معالجة المعلومات اللفظية لها تأثير طويل الأمد على تعلم الرياضيات.

-Malpas, Alcock, Ansari  & Soto)وأجرى مالباس وألكوك وأنصاري وسوتو كالفو 
Calvo, 2019) المكانية وصعوبات تعلم -تحليل العلاقة بين الذاكرة العاملة البصرية

( طالبًا من 700الرياضيات لدى الأطفال ذوي الأداء الرياضي الضعيف، وشملت الدراسة )
المرحلة الابتدائية تم تشخيصهم بصعوبات تعلم الرياضيات، واستخدمت الدراسة مجموعة 

المكانية بالإضافة إلى اختبارات قياس القدرات -تبارات الذاكرة العاملة البصريةمن اخ
بشكل كبير  المكانية ترتبط-الرياضية المختلفة وتوصلت الدراسة أن الذاكرة العاملة البصرية

بصعوبات تعلم الرياضيات، وخاصة في المهام التي تتطلب استخدام التفكير المكاني وحل 
بالأشكال الهندسية والمسافات. كما أكدت أن الأطفال الذين لديهم ضعف المسائل المتعلقة 

  في الذاكرة العاملة البصريةالمكانية يواجهون تحديات أكبر في تعلم الرياضيات.
إلى  (Allen, Geraldine, & Lynch, 2020) آلن وجيرالدين ولينشوهدفت دراسة 

المكانية وصعوبات تعلم الرياضيات  لبصريةاستكشاف العلاقة بين الذاكرة العاملة اللفظية وا
طالبًا في المرحلة  770لدى الأطفال في مرحلة التعليم الابتدائي، وتكونت عينة الدراسة 

الابتدائية، تم تحديدهم من خلال تقييمات معيارية لصعوبات تعلم الرياضيات، واستخدمت 
ييمات المكانية بالإضافة إلى تق-الدراسة اختبارات قياس الذاكرة العاملة اللفظية والبصرية

الأداء الرياضي، وأظهرت الدراسة أن هناك ارتباطًا قويًا بين ضعف الذاكرة العاملة اللفظية 
وصعوبات تعلم الرياضيات، وخاصة في مهام حل المسائل. كما أظهرت أن الذاكرة العاملة 

ثل الأشكال ياضية المكانية مالمكانية تلعب دورًا مهمًا في فهم الأطفال للمفاهيم الر -البصرية
 الهندسية والتصور المكاني.

( دراسة لفحص Szucs, Verma, & Patel, 2021وأجرى سزكس وفيرما وباتيل )
المكانية للذاكرة العاملة في الأداء الرياضي للأطفال  فحص دور المكونات اللفظية والبصرية

 70و 1تتراوح أعمارهم بين  طالبًا 730في الصفوف الابتدائية، وتكونت عينة الدراسة 
بالإضافة  المكانية،-سنوات، وتم استخدام اختبارات قياس الذاكرة العاملة اللفظية والبصرية

إلى اختبارات الرياضيات المعيارية، وأشارت النتائج إلى أن الأطفال الذين يعانون من ضعف 
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تي تتطلب يات الرياضية الفي المكون اللفظي للذاكرة العاملة يظهرون أداءً ضعيفًا في العمل
انية تأثير أكبر المك-الاسترجاع اللفظي السريع للمعلومات. بينما كان للذاكرة العاملة البصرية

 في المهام التي تتطلب تصورًا مكانيًا معقدًا، مثل حل المسائل الهندسية.
ير ( إلى دراسة تأثTolar, Miller, & White, 2022وهدفت دراسة تولار وميلر ووايت )

المكانية على تحسين أداء الرياضيات لدى  التدريب على الذاكرة العاملة اللفظية والبصرية
( 720الأطفال الذين يعانون من صعوبات تعلم الرياضيات، وتكونت عينة الدراسة من )

طالبًا في الصفوف الابتدائية، تم اختيارهم بناءً على نتائجهم في اختبارات الرياضيات، وتم 
انية، بالإضافة المك-برنامج تدريبي مكثف لتعزيز الذاكرة العاملة اللفظية والبصريةاستخدام 

إلى اختبارات ما قبل وما بعد التدريب لقياس التحسن في الأداء الرياضي، وأظهرت الدراسة 
روا تحسينات المكانية أظه-أن الأطفال الذين تلقوا تدريبًا مكثفًا على الذاكرة العاملة البصرية

في أداء الرياضيات، خاصة في المهام التي تتطلب حل مسائل معقدة. بينما أظهر  كبيرة
التدريب على الذاكرة العاملة اللفظية تأثيرًا إيجابيًا على القدرة على الرياضيات السريع 

 واسترجاع الحقائق الرياضية.
 المحور الثاني: دراسات تنبؤية بصعوبات تعلم الرياضيات:           

( إلى فحص العلاقة التنبؤية بين الوظائف التنفيذية 7072اسة حنان إبراهيم )هدفت در 
)الكف، التحول، الذاكرة العاملة( وصعوبات تعلم الحساب، كما هدف أيضًا إلى دراسة 
الفروق بين كل من العاديين وذوي صعوبات تعلم الحساب في مهارات الوظائف التنفيذية، 

من تلاميذ الصف الثاني الابتدائي تم تصنيفهم إلى  ( تلميذًا706تكونت العينة من )
( ومجموعة ذوي صعوبات تعلم 37مجموعتين: المجموعة الأولى مجموعة العاديين )ن=

(، وتكونت أدوات البحث من اختبار الفرز العصبي، مقياس تشخيص 37الحساب)ن=
ات التلاميذ ت درجصعوبات تعلم الحساب، اختبار الذكاء، مقياس الوظائف التنفيذية، تقديرا

في الحساب، وتوصلت النتائج إلى: وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين كل من العاديين 
وذوي صعوبات تعلم الحساب على مقياس الوظائف التنفيذية )الكف، التحول، الذاكرة 
 العاملة(، وإمكانية إسهام الوظائف التنفيذية )الكف، والتحول، والذاكرة العاملة( في التنبؤ

 بصعوبات تعلم الحساب لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية.
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( إلى التعرف على مدى إسهام سرعة التجهيز 7077وهدفت دراسة رفاعي حسين ) 
البصرى )اللفظي، وغير اللفظي( والذاكرة العاملة اللفظية )الدائرة الفونولوجية، والمنفذ 

الكلمة  لتلاميذ ذوي صعوبات تعرفالمركزي( في التنبؤ بتعرف، وطلاقة، تعرف الكلمة لدى ا
( تلميذًا 46بالصفين الثاني والثالث الابتدائي بإدارة تعليم عسير، وتكونت عينة الدراسة من )

(، 0869( سنة، وانحراف معياري )1826من ذوي صعوبات تعرف الكلمة بمتوسط عمرى )
التجهيز  ياس سرعةواستخدمت الدراسة اختباري سرعة تسمية الأرقام، والتماثل البصري؛ لق

البصري)إعداد الباحث( واختباري مدى الكلمات والمدى السمعي للجمل؛ لقياس الذاكرة 
العاملة اللفظية، واختبار تعرف الكلمة )إعداد الباحث(، وباستخدام تحليل الانحدار المتعدد 
التدريجي. وأظهرت نتائج الدراسة أن سرعة التجهيز البصري )اللفظي، وغير اللفظي( 
والذاكرة العاملة اللفظية )الدائرة الفونولوجية، والمنفذ المركزي( تتنبأ بشكل دال إحصائيًا 

( لدى 6402( وبطلاقة تعرف الكلمة بنسبة إسهام )6203بتعرف الكلمة بنسبة إسهام )
 التلاميذ من ذوي صعوبات تعرف الكلمة.

ونة المعرفية، ( إلى التعرف على درجة كل من المر 7077وهدفت دراسة سيد حسن )
وسعة الذاكرة العاملة، والفهم القرائي لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية، وكذلك التنبؤ بدرجاتهم 
على اختبار الفهم القرائي والمقدرة في إطار المستويات المختلفة من المعلومات طبقًا للنموذج 

ي من خلال كل ائالمعرفي المعلوماتي، والمعروضة بطريقتي العرض التكيفي، والعرض التلق
من سعة الذاكرة العاملة، والمرونة المعرفية لديهم، وقد تكونت العينة في صورتها النهائية 

( من تلاميذ وتلميذات الصف الثاني الإعدادي، من خمس مدارس تابعة لإدارة بنها 677)
د (، وق7879( سنة وانحراف معياري )76849التعليمية بمحافظة القليوبية، بمتوسط عمرى )

قام الباحث بإعداد مجموعة من المهام للتعرف على كل من سعة التخزين للذاكرة العاملة، 
ودرجة المرونة المعرفية، وكذلك أعد اختبارًا للتعرف على درجة الفهم القرائي. وأشارت النتائج 
إلى دور كل من مستوى المعلومات، وطريقة عرضها في سعة الذاكرة العاملة والمرونة 

، والفهم القرائي، وكذلك أشارت إلى إسهام كل من سعة الذاكرة العاملة، والمرونة المعرفية
 المعرفية، والفهم القرائي.

 من خلال عرض المحاور السابقة يُمكن توضيح أهم النتائج وهي: 
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تسعى جميع الدراسات إلى استكشاف دور الذاكرة العاملة في صعوبات التعلم، ولكنها  .7
دوات والعينات. بينما تركز بعض الدراسات على صعوبات تختلف في الأهداف والأ

التعلم في القراءة والرياضيات، تركز أخرى على تحسين الأداء الأكاديمي من خلال 
 .فهم دور الذاكرة العاملة في مختلف السياقات التعليمية

ركزت معظم الدراسات من حيث الأهداف على استكشاف العلاقة بين الذاكرة العاملة  .7
وبات التعلم سواء في القراءة أو الرياضيات، حيث استهدفت بعض الدراسات مثل وصع

 & ,Sophie, Aryan( ودراسة )John, Sharman & Doe, 2004)دراسة 
Peter, 2005)  فهم كيفية تأثير الذاكرة العاملة على صعوبات القراءة والرياضيات

 ,Tolarوميلر ووايت ) تولاربشكل منفصل، في حين ركزت دراسات أخرى مثل دراسة 
Miller, & White, 2022 ) على اختبار فعالية التدريبات لتحسين أداء الذاكرة العاملة

 .وتحسين الأداء الرياضي لدى الأطفال
فيما يتعلق بالنتائج، نجد اتفاقًا عامًّا حول دور الذاكرة العاملة في التأثير على الأداء  .6

 ,John)تائج الدراسات. حيث أظهرت دراسة الأكاديمي، إلا أن هناك تباينًا في ن
Sharman & Doe, 2004 ) أن الذاكرة العاملة اللفظية تلعب دورًا محوريًا في

-Malpas, Alcock, Ansari  & Soto)صعوبات القراءة، بينما أظهرت دراسة 
Calvo, 2019) المكانية ترتبط بشكل أكبر بصعوبات -أن الذاكرة البصرية

 & ,Tolar, Millerية أخرى، أشارت دراسة تولار وميلر ووايت )الرياضيات. من ناح
White, 2022 إلى أن التدريبات المكثفة على الذاكرة العاملة يمكن أن تؤدي إلى )

 تحسينات كبيرة في أداء الرياضيات.
بشكل عام، رغم وجود تشابه في أهداف الدراسات فيما يتعلق بالتركيز على دور الذاكرة  .6

ها تختلف في عينات الدراسة وطريقة استهدافها لصعوبات التعلم المختلفة، العاملة، فإن
كما تختلف في النتائج بناءً على نوعية الذاكرة العاملة التي تم دراستها )لفظية أو 

 .مكانية( والمهام الأكاديمية المستهدفة-بصرية
كزت دراسة ر  تختلف عينات الدراسات الثلاث من حيث العمر والمستوى التعليمي. فمثلاً  .3

( على تلاميذ الصف الثاني الابتدائي، بينما شملت دراسة رفاعي 7072حنان إبراهيم )
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( تلاميذ الصفين الثاني والثالث الابتدائي، وركزت دراسة سيد حسن 7077حسين )
( على طلاب الصف الثاني الإعدادي. كما تختلف أحجام العينات، حيث 7077)

( 7077( تلميذًا، بينما كانت عينة رفاعي حسين )706م )كانت عينة دراسة حنان إبراهي
 .تلميذًا( 677تلميذًا(، في حين أن عينة سيد حسن كانت الأكبر ) 46أصغر )

( 7072اختلفت المتغيرات التي تم دراستها في كل بحث، حيث ركزت حنان إبراهيم ) .4
اعي حسين ركزت رفعلى الوظائف التنفيذية مثل الكف والتحول والذاكرة العاملة، بينما 

(على سرعة التجهيز البصري والذاكرة العاملة اللفظية، وأخذت دراسة سيد حسن 7077)
 .( في الاعتبار سعة الذاكرة العاملة والمرونة المعرفية والفهم القرائي7077)

مما سبق يتضح أن هناك تشابه  بين الدراسات في التركيز على الذاكرة العاملة والوظائف    
ية وفحص الفروق بين العاديين وذوي صعوبات التعلم، إلا إنها تختلف من حيث التنفيذ

 العينات، نوع الصعوبات التعليمية، والمتغيرات التي تم دراستها.
 

 فروض البحث:
توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين صعوبات تعلم الرياضيات والمكون اللفظي )مدى  .7

دى التلاميذ من ذوي صعوبات التعلم في الصف الجمل/ معنى المهمة( للذاكرة العاملة ل
 الثاني الابتدائي. 

 -توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين صعوبات تعلم الرياضيات والمكون البصري  .7
المكاني )المصفوفة البصرية/ الأشكال المتطابقة( للذاكرة العاملة لدى التلاميذ من ذوي 

 صعوبات التعلم في الصف الثاني الابتدائي. 
جد علاقة ذات دلالة إحصائية بين صعوبات تعلم الرياضيات ومكون المنفذ المركزي تو  .6

)مهمة الحروف/ مهمة الأشكال( للذاكرة العاملة لدى التلاميذ من ذوي صعوبات التعلم في 
 الصف الثاني الابتدائي. 

 -يُمكن التنبؤ بصعوبات تعلم الرياضيات من خلال أبعاد المكون )اللفظي/ والبصري  .4
مكاني/ والمنفذ المركزي( لدى التلاميذ من ذوي صعوبات التعلم في الصف الثاني ال

 الابتدائي.
 

https://mkmgt.journals.ekb.eg/


 جامعة طنطا. مجلة كلية التربية 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2022 يوليو (78المجلد )
 

 
666 

 

 المنهج والطريقة والإجراءات:
تم استخدام المنهج الوصفي الارتباطي للتعرف على القدرة التنبؤية،  منهج البحث:    

 والكشف عن العلاقة الارتباطية بين متغيرات البحث.
البحث: مجتمع  

ن مجتمع البحث الحالي من تلاميذ الصف الثاني بالمرحلة الابتدائية من ذوي صعوبات تكو 
 ، يتضح مما يلي:7077/ 7070التعلم في محافظة دمياط خلال العام الدراسي 

 
 العينة الاستطلاعية )عينة حساب الخصائص السيكومترية(: .أ

عددهم الذكور والإناث، و  تتكون من تلاميذ الصف الثاني الابتدائي بطريقة عشوائية من   
( تلميذاً وتلميذة بمدرسة السيدة عائشة بإدارة دمياط الجديدة، وتراوحت أعمارهم بين سبع 40)

/  7070سنوات وشهرين وثمان سنوات وشهر بالصف الثاني الابتدائي للعام الدراسي 
ن زينب (، إعادة تقني7991اختبار ذكاء الأطفال )إعداد/ إجلال سري،، وتم تطبيق 7077

(، والبطارية التشخيصية لصعوبات تعلم الرياضيات )إعداد فتحي الزيات، 7071يوسف )
عليهم مقياس مكونات الذاكرة العاملة )إعداد أمل الزغبي(، واختبار المسائل  (، وطبق7001

الرياضية )إعداد الباحثة(، قبل وضعه في الصورة النهائية بعد تحكيمه للتأكد من ثباته 
 ادة تقنينه تمهيدًا لاستخدامه في البحث الحالي.وصدقه وإع

( تلميذاً وتلميذة من تلاميذ 726: أجرى البحث على عينة عددها )عينة البحث الأساسية
الصف الثاني الإبتدائي من الذكور والإناث ولتشخيص عينة التلاميذ من ذوي صعوبات 

طفال )إعداد/ إجلال اختبار ذكاء الأالتعلم الرياضيات تم تطبيق) محك التباعد( 
والبطارية التشخيصية لصعوبات تعلم (، 7071(، إعادة تقنين زينب يوسف )7991سري،

(، وتطبيق محك الاستبعاد حالات ضعاف البصر 7001الرياضيات )إعداد فتحي الزيات، 
وضعاف السمع بمساعدة الإخصائي الاجتماعي بالمدرسة وتطبيق اختبار المسائل الرياضية 

( 46باحثة(،  وبذلك أصبحت العينة النهائية من ذوي صعوبات تعلم الرياضيات ))إعداد ال
وقد تم اختيار ( 96 -90تلميذاً وتلميذة، لاتقل نسبة ذكائهم عن المتوسط وتراوحت بين )

حيث أكد جان بياجيه أن الأطفال الذي .العينة من تلاميذ الصف الثاني الابتدائي وذلك
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النمو  رئيسة في .هم في مرحلة الوظيفة الحسية وهي نقطة تحول( سنوات 1تتراوح أعمارهم )
المعرفي لأنها تمثل بداية التفكير المنطقي أو العملي، وهذه المرحلة أيضًا مرحلة المفاهيم 

 الرياضية مثل العدد والكتلة.
 أدوات البحث:

 تم استخدام مجموعة من الأدوات لاختبار فروض البحث وفيما يلي وصف لكل أداة   
 وطريقة تقنينها:

(، إعادة تقنين زينب يوسف 1998اختبار ذكاء الأطفال )إعداد/ إجلال سري، .7
(2018:)  
 تناولت الباحثة الهدف من الاختبار ووصفه والخصائص السيكومترية له: 
 :يهدف الاختبار إلى قياس الذكاء )القدرة العقلية العامة( لدى الأطفال  هدف الاختبار

( سنوات، وهو يغطي مرحلة الحضانة والصفوف الثلاثة 9و 6هم بين )الذين تتراوح أعمار 
 .الأولى من المرحلة الابتدائية

 وصف الاختبار: يتكون الاختبار من جزأين رئيسيين: 
 :الجزء المصور -أ

( وحدة، يسبقها ثلاثة أمثلة تدريبية )أ، ب، ج(. في كل 63يحتوي هذا الجزء على )   
لى عدة صور، من بينها صورة واحدة مختلفة. يطلب من وحدة، يتم عرض بطاقة تحتوي ع

-6الطفل الإشارة إلى الصورة المختلفة. ينقسم هذا الجزء إلى ثلاثة مستويات عمرية: من 
 .سنوات 9-1سنوات، ومن  1-3سنوات، من  3
( بطاقة، حيث تحتوي كل بطاقة على ثلاثة أشكال، اثنان 73المستوى الأول يتضمن ) -

 .الثالث مختلفمنها متشابهان و 
( بطاقة أخرى، حيث تحتوي كل بطاقة على أربعة أشكال، 73المستوى الثاني يتضمن ) -

 .منها ثلاثة متشابهة والرابع مختلف
( بطاقة أيضًا، وكل بطاقة تحتوي على خمسة أشكال، 73المستوى الثالث يحتوي على ) -

 .اثنان منها متشابهان والشكل الخامس مختلف
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 :الجزء اللفظي   -ب
 :( عبارة مقسمة إلى ثلاثة مستويات عمرية63يتكون هذا الجزء من )   
( عبارة تتدرج من السهل إلى الصعب، موجهة للأطفال الذين 73المستوى الأول يشمل ) -

 .سنوات 3و 6تتراوح أعمارهم بين 
 1و 3( عبارة للأطفال الذين تتراوح أعمارهم بين 73المستوى الثاني يحتوي على ) -

 .سنوات
 9و 1( عبارة للأطفال الذين تتراوح أعمارهم بين 73توى الثالث يحتوي على )المس -

 .سنوات. تتطلب هذه العبارات من الأطفال إكمال الكلمة الناقصة
 .طريقة تطبيق الاختبار: يطبق الاختبار بشكل فردي

 :الخصائص السيكومترية للاختبار
ر. شارك والثبات ومعايير الاختبا تم تقنين الاختبار في البيئة المصرية لقياس الصدق   

( طفلًا وطفلة من حضانات الأطفال والصفوف الثلاثة الأولى من 400في عملية التقنين )
 6المرحلة الابتدائية في القاهرة الكبرى والوجهين البحري والقبلي. تراوحت أعمار العينة بين 

 .( سنوات، وتم التطبيق فرديًا4سنوات، بمتوسط عمري قدره ) 9و
. قامت الباحثة 7071تمت إعادة تقنين الاختبار من قبل الباحثة زينب يوسف في عام 

بحساب ثبات الاختبار باستخدام طريقتي ألفا كرونباخ والتجزئة النصفية على عينة مكونة 
( طفلًا وطفلة من المستويات الابتدائية الثلاثة في مدينة تقرت. بلغت قيمة معامل 760من )

(. كما قامت بحساب 0027(، وبطريقة ألفا كرونباخ )0022التجزئة النصفية )الثبات بطريقة 
الصدق التلازمي باستخدام المصفوفات المتتابعة الملونة لرافن، حيث بلغ معامل الصدق 

 .(، مما يشير إلى تمتع الاختبار بخصائص سيكومترية مقبولة0069)
انفورد تبار باستخدام مقياس ستقامت الباحثة في البحث الحالي أيضًا بحساب صدق الاخ

(  تلميذاً وتلميذة 40بينيه للذكاء كمحك خارجي، حيث طبقت الاختبارين على عينة من )
(. كما قامت بحساب 0043من الصف الثاني الابتدائي. بلغ معامل الصدق بهذه الطريقة )

بفاصل زمني ( تلميذاً وتلميذة، 40ثبات الاختبار بطريقة إعادة الاختبار على عينة من )
 (.0017أسبوعين، وبلغ معامل الثبات بهذه الطريقة )
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 (:2008البطارية التشخيصية لصعوبات تعلم الرياضيات )إعداد فتحي الزيات،  .2
تعد من الأدوات الهامة في مجال تحديد صعوبات تعلم الرياضيات، إذ تُعتبر هذه  

ت تعتمد مهارات الرياضيا الصعوبات من بين الأكثر تحديًا في المجال الأكاديمي، حيث
بشكل كبير على الفهم وحل المشكلات الرياضية. هذا يجعل من تأثير صعوبات تعلم 

 .الرياضيات كبيرًا على مختلف الأنشطة المعرفية والأكاديمية والمهارية الأخرى 
تم تطبيق هذه البطارية على عينات من مصر والكويت والبحرين، وشملت الطلاب من 

( بندًا، كل منها يصف سلوكًا 70حتى الصف التاسع. يتألف المقياس من )الصف الثالث 
لذي يعكس قراءة كل بند بعناية واختيار الخيار ا.يرتبط بالصعوبة المراد تقييمها. على المُقيِّم 

 .بشكل أفضل السلوك الذي ينطبق على التلميذ
 :تصحيح المقياس

ا، ن الخيارات التالية: دائمًا، غالبً تُحسب الدرجات باستخدام مقياس ليكرت الذي يتضم
، 7، 7، 6، 6أحيانًا، نادرًا، لا تنطبق. وتُمنح الدرجات التالية لكل خيار على التوالي:) 

صفر(. بعد جمع الدرجات الخام، يتم الحكم على مدى أو شدة الصعوبة. إذا كانت الدرجات 
ت ذ. بينما إذا تراوحت الدرجا(، يكون احتمال عدم وجود صعوبة تعلم لدى التلمي70أقل من )

، تُعتبر الصعوبة 40و 67، تكون الصعوبة خفيفة. وإذا تراوحت الدرجات بين 60و 77بين 
 .(، تُعد الصعوبة شديدة47متوسطة، وإذا تجاوزت الدرجات )

 :صدق المقياس
( من صدق المقياس من خلال الصدق التلازمي، وبلغ 7001تحقق فتحي الزيات )

(، كما بلغ معامل الارتباط بين مقياس صعوبات الرياضيات 0046-) معامل الارتباط
(، وكانت جميع معاملات الارتباط سالبة ودالة 0046-والتحصيل الدراسي في الرياضيات )

 (.0007عند مستوى )
 :ثبات المقياس

( من ثبات المقياس باستخدام طريقة التجزئة النصفية، حيث 7001تحقق فتحي الزيات )  
( مما يُشير إلى تمتع المقياس 0093(، ومعامل ثبات ألفا كرونباخ )0096مل الثبات )بلغ معا

 بدرجة مناسبة من الثبات.
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معالجة( إعداد أمل الزغبي  -مقياس مهام الذاكرة العاملة )الملون( )تخزين  .3
(2012:) 

لفورية ا يهدف المقياس إلى قياس قدرة التلميذ على التخزين والمعالجة الهدف من المقياس: 
د المكانية، كما يهدف إلى قياس قدرة التلميذ على تحدي-لكل من المثيرات اللفظية والبصرية

متطلبات المهام المزدوجة والقدرة على توزيع المهام على المكونات الفرعية للذاكرة العاملة 
 .المكانية(-)اللفظية والبصرية

ة فقًا لتصنيف بادلي لمكونات الذاكر يتكون المقياس من ثلاث مهام فرعية و  وصف المقياس: 
 :العاملة

 :مهام تخزين ومعالجة المثيرات اللفظية -
يهدف إلى قياس قدرة التلميذ على التخزين والمعالجة الفورية للمثيرات  اختبار مدى الجمل: 

 .اللفظية
( جملة مصنفة في خمسة 60( بطاقات تتضمن )70تتكون المهمة من )وصف المهمة: 

ضمن كل مستوى محاولتين، وتعرض بطاقتين في المستوى الأول تتضمن كل مستويات، ويت
بطاقة جملة واحدة لكل محاولة، وهكذا حتى المستوى الخامس والذي يتضمن بطاقتين تعرض 
في كل بطاقة خمس جمل لكل محاولة بفاصل زمني بين كل جملة وأخرى قدره ثانية واحدة، 

 ث عدد الكلمات في كل مستوى.كما تختلف المستويات فيما بينها من حي
 .(70: 0)تُعطى درجة واحدة لكل محاولة صحيحة، وتتراوح الدرجات  تصحيح المهمة:

مهمة المعنى: تهدف إلى قياس قدرة التلميذ على التعرف على الكلمات التي تفسد المعنى في 
 .الجمل

د المعنى، ( جملة تشمل كل منها علـى كلمـة تفس40تتكون المهمة من )وصف المهمة: 
وعلى المفحوص أن يعين تلك الكلمة بعد إجابته عـن سـؤال المهمـة الثانوية، وتصنف هذه 

( بطاقة مصنفة في سبعة مستويات، يقاس كل مستوى من خلال محاولتين 76الجمل في )
متتابعتين، وتختلف المستويات فيما بينهـا مـن حيث عدد الجمل، فيبدأ المستوى الأول 
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ل محاولة ويتزايـد عـدد الجمل حتى المستوى السابع الذي يشمل سبع جمل بجملتين في ك
 لكل محاولة.

 (.76: 0)تُعطى درجة واحدة لكل محاولة صحيحة، وتتراوح الدرجات من  تصحيح المهمة:
 :المكانية-مهام تخزين ومعالجة المثيرات البصرية -

لتخزين والمعالجة الفورية تهدف إلى قياس قدرة التلميذ على ا مهمة المصفوفة البصرية:
 .المكانية-للمثيرات البصرية

( 64( بطاقة تتضمن كل بطاقة مصفوفة مكونة من )76تتكون المهمة من ) وصف المهمة:
( تمثل تدرجًا من سبعة مستويات خصص لكل مستوى بطاقتان، وتتضمن 4× 4مربع )

زداد دائرة، ويبعض المربعات في كل مصفوفة على حروف، والبعض الآخر على شكل ال
عدد النجوم والحروف في كل مستوى عن المستوى السابق لـه، وعلى المفحوص أن ينجح 
في محلولة واحدة على الأقل في كل مستوى ليتمكن من الانتقال إلى المستوى التالي له، 
وفي كل مرة على المفحوص أن يكون كلمة مـن الحروف المعروضة وتعد هذه الخطوة 

والنجاح فيها شرطًا لاجتياز المهمة الأساسية وهي التعرف على مكان النجوم  المهمة الثانوية
لى صفوفة التي تم عرضها عفـي المصفوفة ورسمها فـي مصفوفة فارغة تماثل تمامًا الم

تُعطى درجة واحدة لكل مصفوفة تُنجز بنجاح، تتراوح الدرجات  تصحيح المهمة:، المفحوص
 (76: 0)من 

 .المكاني-تهدف إلى قياس القدرة على التصور البصري  ابقة:مهمة الأشكال المتط
( محاولة، بالإضافة إلى محاولة 73( بطاقة تمثل )60يتكون الاختبار من ) وصف المهمة:

للتدريب، وتتضمن كل محاولة بطاقتين: الأولى تحتوي شكلًا ثلاثـي أو رباعي الأبعاد يعرض 
د ذلك تعرض عليه البطاقة الثانية لنفس على المفحوص الوقت محدد ثم يتم إخفاؤه وبع

المقاولة والتي تتضمن شكلًا منحرفًا أو مقلوبًا وعلى المفحوص أن يحدد في ورقة الإجابة 
المخصصة ما إذا كان الشكل الثاني يتطابق مع الشكل الأول أم لا، وذلك بعد الإجابة على 

 سؤال المهمة الثانوي.
 (.73: 0)ل محاولة صحيحة، تتراوح الدرجات تُعطى درجة واحدة لك تصحيح المهمة:

 :مهام قياس المنفذ المركزي  -
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لبصري وكفاءة أداء المنفذ  -تهدف إلى قياس القدرة على التآزر اللفظي مهمة الحروف:   
 .المركزي 

بطاقات تتضمن كل بطاقة مجموعـة مـن المربعات ( ۰۱وصف المهمة: تتكون المهمة من )   
ن الحروف الأبجدية، وتحـت كـل حـرف مكتوب اسم ذلك الحرف كتب على كل مربع حرف م

ما عدا أحد هذه المربعات يكتب تحته اسم لحرف مختلف، وتتدرج مستويات هذه البطاقات 
( أسماء مختلفة، ويطلب من المفحوص وضع علامة 4من وجود اسم واحد مخالف إلى )

( أو علامة ) )×(مة، وذلك بعد عرض البطاقة فـي ورقة الإجابـة المخصصة لهذه المه
 عليه فـي الـزمن المحـدد لـهـا و إخفائها.

 (.70: 0)تُعطى درجة واحدة لكل إجابة صحيحة. تتراوح الدرجات من  تصحيح المهمة:
 .تهدف إلى قياس قدرة التلميذ على تحويل الانتباه بين المهام مهمة الأشكال:
نفة في ثلاثة مستويات متدرجة في ( بطاقة مص77يتكون الاختبار من ) وصف المهمة:

( بطاقات بينها جملة واحدة خطأ، وتندرج المستويات من 6الصعوبة، يتضمن كل مستوى )
( جمل خطأ، حيث يتضمن 6وجود ثلاثة مربعات في كل بطاقة إلى خمسة مربعات بينها )

كل مربع شكل من الأشكال الهندسية ملون كتب تحت الشكل جملة من كلمتين الأولى 
تصف الشكل والثانية تصف اللون، ويطلب من المفحوص تحديد مدى دقة وصف الجملة 

لون الشكل( وذلك بعد إجابة المفحوص عن  -للشكل المعروض من خلال )اسم الشكل
 سؤال المهمة الثانوية التي يلقى عليه شفهيًا والمرتبط بالبطاقات المعروضة.

 (.77: 0)صحيحة. تتراوح الدرجات من تصحيح المهمة: تُعطى درجة واحدة لكل إجابة 
تم تقييم الخصائص السيكومترية لمقياس الذاكرة العاملة في دراسة أجرتها أمل الزغبي 

 :(، باستخدام الأساليب التالية7074)
 

 :ثبات المقياس .7
( تلميذًا 40تم حساب ثبات المهام باستخدام طريقة إعادة التطبيق، وتكونت العينة من )  

المرحلة الابتدائية. تم تطبيق المهام على هذه العينة، ثم إعادة تطبيقها بعد فترة وتلميذة من 
)مدى :( يومًا. جاءت قيم معاملات الارتباط بين التطبيقين على النحو التالي76زمنية قدرها )
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، والأشكال المتطابقة: 00166، والمصفوفة البصرية: 00147، والمعنى: 00267الجمل: 
 (.00227، والأشكال: 00136، والحروف: 00277

 :صدق المهام .7
تم قياس صدق المهام من خلال مقارنة نتائجها مع اختبار الذاكرة العاملة وتم تطبيق كلا   

 :الاختبارين على نفس العينة، وأظهرت معاملات الارتباط بين المهام ما يلي
  :)00147 - 00167مدى الجمل والمعنى )الصدق اللفظي 
  00267 - 00146والأشكال المتطابقة )الصدق غير اللفظي(: المصفوفة البصرية 
  :)00114 - 00126الحروف والأشكال )صدق المعالج المركزي 

تشير هذه القيم إلى مستوى عالٍ من صدق وثبات في مهام الذاكرة العاملة المعدة، كما تم 
م تطبيق (، حيث ت7072التحقق من ثبات الأداة من خلال دراسة قامت بها إيناس خضر )

المقياس على طلاب الصف الرابع من ذوي الإعاقة العقلية باستخدام طريقة إعادة الاختبار. 
( تلميذًا 73أجريت القياسات مرتين بفارق زمني قدره ثلاثة أسابيع، على عينة قوامها )
 (.0027وتلميذة. أظهرت نتائج معامل الارتباط بين الدرجات في التطبيقين قيمة قدرها )

 ئص السيكومترية مقياس مهام الذاكرة العاملة في البحث الحالي:الخصا
( تلميذاً وتلميذة في 40قامت الباحثة بتطبيق المقياس استطلاعيًا على عينة مكونة من )

الصف الثاني الإبتدائي وذلك للتحقق من الخصائص السيكومترية للمقياس على النحو 
 التالي:

 اس:أولًا: حساب الاتساق الداخلي للمقي
قامت الباحثة بحساب معاملات الارتباط بين الأبعاد الفرعية للمقياس والمكون الذي تنتمي 
إليه، وبين البعد والدرجة الكلية وذلك بهدف التحقق من صدق الاتساق الداخلي للمقياس، 

( 00207  -00661)ظي والأبعاد الفرعية للمكون وكانت معاملات الارتباط بين المكون اللف
(، كما تراوحت معاملات الارتباط بين الأبعاد الفرعية والدرجة 0007ى دلالة )عند مستو 

( كما أن 0007( وكانت جميعها عند مستوى دلالة )00123 -00636) الكلية للمقياس بين
معاملات الارتباط بين المكون البصري المكاني والأبعاد الفرعية للمكون تراوحت بين 
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(،  كما تراوحت معاملات الارتباط بين 0007ة )( عند مستوى دلال00907 -00699)
 (.0007( عند مستوى دلالة )00123، 00316الأبعاد الفرعية والدرجة الكلية للمقياس بين )

ثم قامت الباحثة بالـتأكد من الاتساق الداخلي للمقياس عن طريق حساب معامل الارتباط 
 وضح ذلك.بين كل مكون والدرجة الكلية للمقياس والجدول التالي يُ 

 

( معاملات الارتباط ودلالتها بين كل مكون والدرجة الكلية لمقياس مهام الذاكرة 7جدول )
 العاملة

 الدرجة الكلية المنفذ المركزي  البصري المكاني اللفظي المكون 

 08924 08977 080975 ـــــ اللفظي
 08919 08700 ـــــ 080975 البصري المكاني
 08922 ـــــــ 08700 08977 المنفذ المركزي 

 

( أن جميع معاملات الارتباط بين كل مكون والمكون الآخر، وبين 7يتضح من جدول )   
( ومن ثم فإن 0007كل مكون والدرجة الكلية للمقياس دال إحصائيًا عند مستوى دلالة )

 المقياس على درجة مقبولة من الصدق.
 ثانيًا: الثبات:

 بالطرق التالية:مقياس مهام الذاكرة العاملة  قامت الباحثة بالتحقق من ثبات  
 :الثبات بطريقة معامل ألفا كرونباخ 

قامت الباحثة بالتأكد من ثبات المقياس من خلال حساب معامل ألفا كرونباخ على 
( تلميذاً وتلميذة، وبلغت قيمة ألفا كرونباخ لمقياس مهام مكونات 40عينة استطلاعية مكونة )

( حيث تكون المقياس في صورته النهائية 00920في صورته النهائية ) الذاكرة العاملة ككل
للمكون البصري  71للمكون اللفظي،  77( مكونات: )6( سؤال، وموزعة على )41من )

للمكون  00971للمنفذ المركزي(، وكانت معاملات ألفا كرونباخ على التوالي: ) 79المكاني، 
للمقياس  00910للمنفذ المركزي،  00900للمكون البصري المكاني،  00940اللفظي، 

 ككل(.
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ا يدل ككل، مميتضح بذلك أن جميع معاملات ألفا كرونباخ مرتفعة لكل مكون وللمقياس 
 يتميز بدرجة مقبولة من الثبات.على أن المقياس 

 )اختبار المسائل الرياضية )إعداد الباحثة: 
تعرف راض البحث الحالي بهدف الم بناء اختبار المسائل الرياضية من قِّبَل الباحثة لأغت

م بناء ، وقد تفي مهارات حل المسائل الرياضية على أداء تلاميذ الصف الثاني الابتدائي
 :الاختبار وفقًا للخطوات التالية

قامت الباحثة بتحليل محتوى كتاب الرياضيات بالصف الثاني الابتدائي، ثم قامت بإعداد  .أ
 قائمة بالمسائل الرياضية.

( 4مة المسائل الرياضية اللازم تنميتها لدى تلاميذ الصف الثاني الابتدائي من )تكونت قائ .ب
إجراء ، و التعرف على الأعداد) :مهارات رئيسة، وتتضمن كل مهارة مهارات فرعية هي

ى الأنماط التعرف عل، و فهم المشكلات الرياضية البسيطة، و عمليات الجمع والطرح البسيطة
 لأعداد(.المقارنة وترتيب ا، و على الأشكال الهندسية الأساسيةالتعرف ، الرياضية البسيطة

تم صياغة الأسئلة من الاختيار من متعدد، ووضع < أو > أو=، وإيجاد الناتج، كتابة اسم  .ج
 الشكل الهندسي، حل مسألة لفظية.

( أسئلة رئيسية، 4( سؤالًا فرعيًا موزعة على )60يتكون الاختبار في صورته الأولية من ) .د
 كل تلميذ على خمس درجات عن الإجابة على السؤال بطريقة صحيحة. يحصل

( محتويات اختبار المسائل الرياضية في صورته الأولية7جدول )  
 م المهارة الرئيسية المهارة الفرعية السؤال عدد الأسئلة الدرجة

 الأول أسئلة 5 درجات 5
 اختيار العدد الأصغر والأكبر. -
 .تحديد عدد يتوسط بين عددين -
 تحديد الأعداد التالية والسابقة. -

 1 التعرف على الأعداد

 تحديد ناتج جمع عملية حسابية. - الثاني أسئلة 5 درجات 5
 تحديد ناتج طرح عملية حسابية. -

إجراء عمليات الجمع 
 2 والطرح البسيطة

 الثالث أسئلة 5 درجات 5
قراءة المعلومات المعطاة من المشكلة  -

 بطريقة صحيحة.
 لوب من المسألة الرياضية.تحديد المط -

فهم المشكلات الرياضية 
 3 البسيطة
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 م المهارة الرئيسية المهارة الفرعية السؤال عدد الأسئلة الدرجة

 تحديد نوع النمط. - الرابع أسئلة 5 درجات 5
 تحديد النمط التالي والسابق. -

التعرف على الأنماط 
 4 الرياضية البسيطة

 الخامس أسئلة 5 درجات 5
 انتقاء الشكل الهندسي المتشابه. -
انتقاء الشكل الهندسي عن طريق عدد  -

 ايا القائمة أو طول الضلعالزو 

التعرف على الأشكال 
 5 الهندسية الأساسية

 مقارنة الأعداد وترتيبها تصاعدياً. - السادس أسئلة 5 درجات 5
 ترتيب الأعداد تنازلياً. -

 2 المقارنة وترتيب الأعداد

 المجموع سؤال 30 درجة 30
 الخصائص السيكومترية للاختبار في البحث الحالي:

 :صدق الاختبار .أ
تم تحليل مفردات الصورة الأولية لاختبار المسائل الرياضية، من  الصدق الظاهري: .7

المحكمين في قسم المناهج وطرق التدريس قسم الرياضيات لإبداء آرائهم بهدف الوصول 
إلى الصورة النهائية للاختبار، والتأكد من صدق الاختبار وصلاحيتها في تحديد مهارات 

 -%90وحت نسب اتفاق المحكمين على مفردات الاختبار ما بين )المسائل الرياضية، وترا
(، وقد تم اجراء بعض التعديلات في صياغة بعض عبارات الاختبار وفق آراء 700%

المحكمين، وأكد المحكمون ملائمة فقرات الاختبار من حيث المحتوى والوضوح والسلامة 
 اللغوية.

 
 ة:الاتساق الداخلي لاختبار المسائل الرياضي 
قامت الباحثة بحساب معاملات الارتباط بين أسئلة الاختبار والسؤال الذي تنتمي إليه،   

وبين الأسئلة والدرجة الكلية وذلك بهدف التحقق من صدق الاتساق الداخلي للاختبار 
 والجدول التالي يُوضح ذلك.
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 (40ختبار)ن= ( معاملات الارتباط بين الأسئلة والأبعاد والدرجة الكلية للا6جدول )

 البعد
رقم 

 العبارة

معامل 

ارتباط 

العبارة 

 بالبعد

مستوى 

 الدلالة
 البعد

رقم 

 العبارة

معامل 

ارتباط 

العبارة 

 بالبعد

مستوى 

 الدلالة

التعرف على 

 الأعداد

التعرف على  60661 64666 1

الأنماط 

الرياضية 

 البسيطة

16 64666 64661 

2 64666 64661 16 64662 64661 

6 46266  64661 16 64666 64661 

6 64666 64661 16 64666 64661 

6 64626 64661 26 64616 64661 

إجراء عمليات 

الجمع والطرح 

 البسيطة

التعرف على  64661 64666 6

الأشكال 

الهندسية 

 الأساسية

21 64666 64661 

6 64666 64661 22 64666 64661 

6 64616 64661 26 64666 64661 

6 64666 64661 26 64666 64661 

16 64626 64661 26 64666 64661 

فهم المشكلات 

الرياضية 

 البسيطة

المقارنة  64661 64666 11

وترتيب 

 الأعداد

26 64662 64661 

12 64666 64661 26 64616 64661 

16 64666 64661 26 64662 64661 

16 64666 64661 26 64666 64661 

16 66246  64661 66 64666 64661 

 

( أن معاملات الاتساق الخاصة باختبار المسائل الرياضية دالة 6يتضح من جدول )   
( وارتباطها بالدرجة الكلية، ثم قامت 00007إحصائياً لجميع الأسئلة عند مستوى دلالة )

ت بحساب مدي الاتساق الداخلي للمقياس، حيث قامت الباحثة بحساب معاملاالباحثة 
 الارتباط لدرجات الاختبار والدرجة الكلية للاختباروالجدول التالي يُوضح النتائج.
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 (40( معاملات الارتباط بين الأسئلة والأبعاد والدرجة الكلية للاختبار )ن=6جدول )
 مستوي الدلالة معامل الارتباط البعد م

 64661 64616 التعرف على الأعداد 1

 64661 64666 طرح البسيطةإجراء عمليات الجمع وال 2

 64661 64666 فهم المشكلات الرياضية البسيطة 6

 64661 64616 التعرف على الأنماط الرياضية البسيطة 6

 64661 64666 التعرف على الأشكال الهندسية الأساسية 6

 64661 64661 المقارنة وترتيب الأعداد 6

لدرجة الكلية عالية ودالة إحصائياً، وهذا ( أن الارتباطات بين الأبعاد وا6من جدول )    
بدرجة مناسبة من الاتساق الداخلي، وبذلك نكون المسائل الرياضية يدل على تمتع اختبار 

 ( أسئلة رئيسية.4( سؤالًا فرعيًا موزعة على )60الاختبار في صورته النهائية من )
 ثبات الاختبار: .2

 ئل الرياضية بالطرق التالية:قامت الباحثة بالتحقق من ثبات اختبار المسا  
 أولًا: الثبات بطريقة معامل ألفا كرونباخ:

قامت الباحثة بالتأكد من ثبات الاختبار من خلال حساب معامل ألفا كرونباخ على عينة    
( تلميذاً وتلميذة، وبلغت قيمة ألفا كرونباخ مهارات المسائل الرياضية 40استطلاعية مكونة )

( 40( حيث تكون الاختبار في صورته النهائية من )00917ية )ككل في صورته النهائ
( أبعاد رئيسية، يحصل كل تلميذ على خمس درجات عن الإجابة 4سؤالًا فرعيًا موزعة على )

على السؤال بطريقة صحيحة وتم حساب زمن الاختبار بحساب عدد الأسئلة التي يجيب 
سئلة وحساب متوسط المتوسطات عنها كل تلميذ كل دقيقتان، ثم حساب متوسط عدد الأ

( دقيقة والجدول التالي يُوضح نتائج 66( وحساب الزمن الكلي للاختبار وقد بلغ )0011)
 قيم معاملات الثبات للاختبار.
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 ( قيم معاملات الثبات بطريقة ألفا كرونباخ لاختبار المسائل الرياضية3جدول )
معامل الثبات  الأبعاد الفرعية م

 )ألفا(
 00127 لتعرف على الأعدادا 7

 00906 إجراء عمليات الجمع والطرح البسيطة 7

 00977 فهم المشكلات الرياضية البسيطة 6

 00196 التعرف على الأنماط الرياضية البسيطة 6

 00191 التعرف على الأشكال الهندسية الأساسية 3

26700 المقارنة وترتيب الأعداد 4  

60097 الدرجة الكلية         

( للأبعاد. كما 08977 -08127( أن معاملات الثبات تتراوح بين )3يتضح من جدول )   
 ( بالنسبة للدرجة الكلية للاختبار، مما يدل على ثبات المقياس.08976تبلغ )

 إجراءات للبحث:
 اتبعت الباحثة الإجراءات التالية:   
ي ودراسات سابقة الاطلاع على الأدبيات المرتبطة بموضوع البحث من إطار نظر  .7

 ومعالجتها بما يتناسب مع أهداف البحث.
إعداد اختبار المسائل الرياضية، وتطبيق المقاييس والاختبارات المستخدمة في تشخيص  .7

(، إعادة تقنين 7991صعوبات تعلم الرياضيات)اختبار ذكاء الأطفال )إعداد/ إجلال سري،
تعلم الرياضيات )إعداد فتحي البطارية التشخيصية لصعوبات (، و 7071زينب شقير )

ومقياس مكونات الذاكرة العاملة )إعداد أمل الزغبي(، واختبار المسائل  (،7001الزيات، 
الرياضية )إعداد الباحثة( على تلاميذ الصف الثاني الابتدائي بمدرسة السيدة عائشة والتابعة 

شهر ين وثمان سنوات و بين سبع سنوات وشهر لإدارة دمياط الجديدة، والذي تتراوح أعمارهم 
 .7077/  7070بالصف الثاني الابتدائي للعام الدراسي 

https://mkmgt.journals.ekb.eg/


 جامعة طنطا. مجلة كلية التربية 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2022 يوليو (78المجلد )
 

 
666 

 

تصحيح الاختبارات وجمع البيانات ومعالجة البيانات إحصائياً واستخدام )المتوسطات،  .6
الانحرافات المعيارية، معامل ارتباط بيرسون، اختبار "ت" لعينتين مستقلتين، تحليل 

 حث.الانحدار( لاختبار صحة فروض الب
 التوصل إلى نتائج البحث وتفسيرها في ضوء الاطار النظري والدراسات السابقة. .6
 التوصيات والبحوث المقترحة. .3

 نتائج البحث ومناقشتها:
 نتائج الفرض الأول:

توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين صعوبات تعلم الرياضيات  ينص الفرض الأول وهو:
همة( للذاكرة العاملة لدى التلاميذ من ذوي صعوبات والمكون اللفظي )مدى الجمل/ معنى الم

 التعلم في الصف الثاني الابتدائي. 
وللتحقق من صحة الفرض الأول تم حساب معامل ارتباط بيرسون بين درجات الطلاب 
عينة البحث في أبعاد مقياس المكون اللفظي للذاكرة العاملة والدرجة الكلية ودرجاتهم على 

 والجدول التالي يُوضح ذلك. ئل الرياضية والدرجة الكلية للمقياسأبعاد اختبار المسا
( معاملات الارتباط بين درجات أبعاد المكون اللفظي للذاكرة العاملة واختبار 4جدول )

 (46المسائل الرياضية )ن=
أبعاد اختبار 

 المسائل الرياضية
 

المكون اللفظي 
 للذاكرة العاملة

التعرف 
على 

 الأعداد

إجراء 
ت عمليا

الجمع 
والطرح 
 البسيطة

فهم 
المشكلات 
الرياضية 

 البسيطة

التعرف 
على 

الأنماط 
الرياضية 

 البسيطة

التعرف 
على 

الأشكال 
الهندسية 
 الأساسية

المقارنة 
وترتيب 
 الأعداد

الدرجة 
 الكلية

 
 مدى الجمل

60662 60666 60666 60662 60666 60662 60616 

 
 معنى المهمة

60661 60626 60661 60666 60666 60622 60666 

 60666 60666 60666 60666 60666 60666 60666 الدرجة الكلية

جميع بعد ( وجود علاقة ارتباطية ذات دلالة احصائية موجبة بين 4يتضح من جدول )  
المكون اللفظي مدى الجمل وبين أبعاد اختبار المسائل الرياضية حيث تراوحت معاملات 

(، وكانت معاملات الارتباط 0007( عند مستوى دلالة )00490 -00637الارتباط بين )
 -00667بين بعد معنى المهمة ودرجات أبعاد اختبار حل المسائل الرياضية تتراوح بين )
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كما تراوحت معاملات الارتباط مع الدرجة الكلية بين (، 0007( عند مستوى دلالة )00344
 ن قبول الفرض الأول.(، وبهذا يُمك0007( دالة عند مستوى )00460 -00403)

 نتائج الفرض الثاني:
توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين صعوبات تعلم الرياضيات  ينص الفرض الثاني وهو:

المكاني )المصفوفة البصرية/ الأشكال المتطابقة( للذاكرة العاملة لدى  -والمكون البصري 
 التلاميذ من ذوي صعوبات التعلم في الصف الثاني الابتدائي.

للتحقق من صحة الفرض الثاني تم حساب معامل ارتباط بيرسون بين درجات الطلاب و 
المكاني للذاكرة العاملة والدرجة الكلية  -عينة البحث في أبعاد مقياس المكون البصري 

تالي يُوضح والجدول ال ودرجاتهم على أبعاد اختبار المسائل الرياضية والدرجة الكلية للمقياس
 ذلك.

المكاني للذاكرة  -ملات الارتباط بين درجات أبعاد المكون البصري ( معا1جدول )
 (46العاملة واختبار المسائل الرياضية )ن=

أبعاد اختبار المسائل 
 الرياضية

 
المكون البصري 

 المكاني

التعرف 
على 

 الأعداد

إجراء 
عمليات 
الجمع 

والطرح 
 البسيطة

فهم 
المشكلات 
الرياضية 

 البسيطة

التعرف على 
الأنماط 

الرياضية 
 البسيطة

التعرف على 
الأشكال 
الهندسية 
 الأساسية

المقارنة 
وترتيب 
 الأعداد

الدرجة 
 الكلية

 60666 60616 60666 60666 60666 60666 60626 المصفوفة البصرية

 60666 60616 60621 60666 الأشكال المتطابقة
60616 

 
60662 60626 

 60662 60666 60666 60622 60666 60611 60666 الدرجة الكلية

 
 بعد المكون ( وجود علاقة ارتباطية ذات دلالة احصائية موجبة بين 1يتضح من جدول )  

المكاني مهمة المصفوفة البصرية وبين أبعاد اختبار المسائل الرياضية حيث  -البصري 
  ( في أبعاد0003( دالة عند مستوى )00471 -00640تراوحت معاملات الارتباط بين )

ى الأعداد، وإجراء عمليات الجمع والطرح البسيطة، وفهم المشكلات الرياضية )التعرف عل
البسيطة أما أبعاد )التعرف على الأنماط الرياضية البسيطة، والتعرف على الأشكال الهندسية 
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(، وكانت معاملات الارتباط 0007الأساسية، والمقارنة وترتيب الأعداد( عند مستوى دلالة )
ال المتطابقة ودرجات أبعاد اختبار حل المسائل الرياضية تتراوح بين بين بعد مهمة الأشك

( في أبعاد ) التعرف على الأعداد، وإجراء 0003( دالة عند مستوى )00374 -00606)
عمليات الجمع والطرح البسيطة، والتعرف على الأنماط الرياضية البسيطة( أما أبعاد )فهم 

يب على الأشكال الهندسية الأساسية، والمقارنة وترت المشكلات الرياضية البسيطة ، والتعرف
كما تراوحت معاملات الارتباط مع الدرجة (، 0007الأعداد( فهي دالة عند مستوى دلالة )

 (، وبهذا يُمكن قبول الفرض الثاني.0007( دالة عند مستوى )00466-00303الكلية بين )
 

 نتائج الفرض الثالث:
علاقة ذات دلالة إحصائية بين صعوبات تعلم الرياضيات توجد  ينص الفرض الثالث وهو:

ومكون المنفذ المركزي )مهمة الحروف/ مهمة الأشكال( للذاكرة العاملة لدى التلاميذ من 
 ذوي صعوبات التعلم في الصف الثاني الابتدائي.

وللتحقق من صحة الفرض الثالث تم حساب معامل ارتباط بيرسون بين درجات الطلاب 
هم للذاكرة العاملة والدرجة الكلية ودرجات مكون المنفذ المركزي حث في أبعاد مقياس عينة الب

 ذلك. والجدول التالي يُوضح على أبعاد اختبار المسائل الرياضية والدرجة الكلية للمقياس
( معاملات الارتباط بين درجات أبعاد مكون المنفذ المركزي للذاكرة العاملة 2جدول )

 (46لرياضية )ن=واختبار المسائل ا
  أبعاد اختبار        

 المسائل الرياضية
 

مكون المنفذ 
 المركزي

التعرف 
على 

 الأعداد

إجراء 
عمليات 
الجمع 

والطرح 
 البسيطة

فهم 
المشكلات 
الرياضية 

 البسيطة

التعرف على 
الأنماط 

الرياضية 
 البسيطة

التعرف على 
الأشكال 

الهندسية 
 الأساسية

المقارنة 
وترتيب 
 الأعداد

لدرجة ا
 الكلية

 
 مهمة الحروف

60666 60666 60666 60666 60661 60666 60666 

 
 مهمة الأشكال

60616 60666 60666 60616 60626 60616 60666 

 60666 60626 60666 60626 60616 60666 60626 الدرجة الكلية
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 بعد ( وجود علاقة ارتباطية ذات دلالة احصائية موجبة بين جميع2يتضح من جدول )  
مكون المنفذ المركزي مهمة الحروف وبين أبعاد اختبار المسائل الرياضية حيث تراوحت 

(، وكانت معاملات 0007( عند مستوى دلالة )00134 -00606معاملات الارتباط بين )
الارتباط بين بعد مهمة الأشكال ودرجات أبعاد اختبار حل المسائل الرياضية تتراوح بين 

(، كما تراوحت معاملات الارتباط مع الدرجة 0007مستوى دلالة ) ( عند00466 -00674)
 (، وبهذا يُمكن قبول الفرض الثالث.0007( دالة عند مستوى )00466 -00310الكلية بين )

 
 تفسير ومناقشة نتائج الفروض الثلاثة الأولى:

المتفقة  ةيُمكن تفسير نتائج الفروض الثلاثة على ضوء الإطار النظري والدراسات السابق  
 مع نتائج البحث الحالي في أن:

يُظهر الأطفال الذين يُعانون من صعوبات التعلم عجزًا في الذاكرة العاملة اللفظية  .7
 Swanson) المكانية، مما يُساهم في صعوبات في حل المشكلات الرياضية -والبصرية

& Sachse-Lee, 2001).  
ط ت مختلفة مع المهارات الرياضية حيث ترتبالمكونات المختلفة للذاكرة العاملة لها علاقا .7

الذاكرة العاملة البصرية المكانية بكتابة الأرقام والأحكام الخاصة بالأحجام، في حين يكون 
-Simons, de Windt) الدور الأكبر للمنفذ المركزي في العمليات الرياضية المبكرة

Koenderman, van der Steen, Heugten, & Brouwer, 2012). 
عف الذاكرة العاملة يُمكن أن يؤثر على قدرة التلاميذ على حل المشكلات الرياضية، ض .6

حيث أن هذا الضعف في أي من مكونات الذاكرة العاملة قد يؤدي إلى صعوبات في 
 .معالجة المعلومات المطلوبة لمهام الرياضيات

يرًا في الأداء بالأطفال الذين يُعانون من صعوبات في تعلم الرياضيات يظهرون قصوراً ك .6
عددية  المكانية، وخاصة بالنسبة للمشكلات ال -التنفيذي المركزي والذاكرة العاملة البصرية

 (David, 2012). وتكون هذه العيوب أكثر وضوحاً عند الأطفال الأصغر سناً 
تُظهر اضطرابات التعلم المُحددة ملفات تعريف مميزة للذاكرة العاملة بمعنى أنه يُظهر  .3

ل الذين يعانون من صعوبات الرياضيات قصوراً في الذاكرة البصرية المكانية، في الأطفا

https://mkmgt.journals.ekb.eg/


 جامعة طنطا. مجلة كلية التربية 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2022 يوليو (78المجلد )
 

 
666 

 

يذي الأداء الصوتي والتنف حين يُظهر أولئك الذين يعانون من عسر القراءة قصوراً في
أما الأطفال الذين يعانون من اضطرابات القراءة والحساب يحققون أداءً أسوأ  ى،المركز 

مرار، مما يُسلط الضوء على العلاقة المعقدة بين الذاكرة من المجموعات الأخرى باست
 .(Schuchardt,Maehler & Hasselhorn, 2008) العاملة والقدرات الرياضية

الأطفال الذين يعانون من صعوبات في القراءة و/أو الرياضيات يظهرون نقصًا في  .4
 ,De Weerdt, Desoete) الذاكرة العاملة العامة مقارنةً بأقرانهم ذوي الأداء المتوسط

Roeyers & Vandenbroeck, 2013). 
العلاقة بين الذاكرة العاملة والأداء الرياضي تتطور مع تقدم العمر فنجد في الأطفال  .1

الأصغر سناً، هناك تداخل كبير بين مكونات الذاكرة العاملة والأداء الرياضي، بينما 
ن المركزي وسرعة المعالجة، كما أيعتمد الأطفال الأكبر سناً بشكل أكبر على التنفيذ 

الأطفال الأكبر سناً يعتمدون بشكل أكبر على القدرات التنفيذية المتقدمة لإدارة مهام 
 (Gordon, LeFevre, Smith-Chant, & Bisanz,2021) الرياضيات المعقدة

الأطفال من ذوي صعوبات التعلم الرياضية فقد أظهروا ضعفًا في تطبيق المهمة في  .2
ة العاملة فقط من خلال المعلومات البصرية ، أما الأطفال من ذوي صعوبات التعلم الذاكر 

القرائية والرياضية فكان أداؤهم أضعف من أداء الأطفال من ذوي صعوبات التعلم القرائية، 
والأطفال ذوو صعوبات التعلم الرياضية في مهمة إعادة الأرقام دون العشرة بشكل عكسي 

(2005 Sophie & Aryan Peter, .) 
أن أداء مجموعة التلاميذ من ذوي صعوبات الرياضيات كان أضعف على المهام  .9

المرتبطة بالمنسق المركزي )مهمة المصفوفات البصرية( ومهام حاجز الحفظ الصوتي 
)مهمة مدى الكلمة(، مقارنة مع المجموعة الضابطة التي لها نفس العمر الزمني، وأن 

وي صعوبات الرياضيات والقراءة كان أقل على مهمة العد أداء مجموعة التلاميذ من ذ
ومهمة مدى المصفوفات البصرية من أداء المجموعة الضابطة الأصغر 

 .(Anderssonm & Lyxell, 2006)سنًا
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المكانية ترتبط بشكل كبير بصعوبات تعلم الرياضيات، -الذاكرة العاملة البصرية .70
كال كير المكاني وحل المسائل المتعلقة بالأشوخاصة في المهام التي تتطلب استخدام التف

الهندسية والمسافات. كما أكدت أن الأطفال الذين لديهم ضعف في الذاكرة العاملة 
 ,Malpas, Alcock)المكانية يواجهون تحديات أكبر في تعلم الرياضيات -البصرية

Ansari  & Soto-Calvo, 2019) .  
العاملة اللفظية وصعوبات تعلم الرياضيات، هناك ارتباطًا قويًا بين ضعف الذاكرة  .77

 .(Allen, Geraldine, & Lynch, 2020)وخاصة في مهام حل المسائل
الأطفال الذين يعانون من ضعف في المكون اللفظي للذاكرة العاملة يظهرون أداءً  .77

ضعيفًا في العمليات الرياضية التي تتطلب الاسترجاع اللفظي السريع للمعلومات. بينما 
 المكانية تأثير أكبر في المهام التي تتطلب تصورًا مكانيًا-للذاكرة العاملة البصرية كان

 (.Szucs, Verma, & Patel, 2021معقدًا، مثل حل المسائل الهندسية )
 

 نتائج الفرض الرابع وتفسيرها ومناقشتها:
مكون ليُمكن التنبؤ بصعوبات تعلم الرياضيات من خلال أبعاد ا ينص الفرض الرابع وهو:

المكاني/ والمنفذ المركزي( لدى التلاميذ من ذوي صعوبات التعلم في  -)اللفظي/ والبصري 
 الصف الثاني الابتدائي.

 تم استخدام نموذج الانحدار المتعدد والذي تم فيه اعتباروللتحقق من صحة الفرض الرابع 
كزي( ي/ والمنفذ المر المكان -الأبعاد الفرعية لمكونات الذاكرة العاملة )اللفظي/ والبصري 

متغيرات تفسيرية ومتغير صعوبات تعلم الرياضيات كمتغير تابع بعد التأكد من شروط 
الانحدار والتوزيع الاعتدالي للمتغيرات وتطبيق اختبار التعددية الخطية لاستخراج معاملات 

 والجدول التالي يُوضح ذلك.تضخم التباين، 
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عاملة وقيمة بيتا للمتغيرات المستقلة للنموذج ( أبعاد مكونات الذاكرة ال9جدول )
 (46المستخلص من تحليل الانحدار )ن=

المتغيرات المُتنبئة  المتغير التابع
دلالة  2ر ر )المستقلة(

 "ف"
قيمة ثابت 

 الانحدار
قيمة 

 الدلالة  بيتا

صعوبات تعلم 
 الرياضيات

 
المكون اللفظي 

 مدى الجمل

00111 00376 0007 -770169 

00671 0007 

 
المكون اللفظي 
 معنى المهمة

00777 0007 

المكون البصري 
المكاني المصفوفة 

 البصرية
00760 0003 

المكون البصري 
المكاني الأشكال 

 المتطابقة
00721 0007 

 
مكون المنفذ 

المركزي مهمة 
 الحروف

00733 0007 

 
مكون المنفذ 

المركزي مهمة 
 الأشكال

00707 0007 

دال احصائياً عند ( وأظهرت نتائج نموذج الانحدار أن الانحدار 9ويتضح من جدول ) 
من التباين في صعوبات  %3706وتُفسر النتائج أن المتغيرات المُفسرة ( 0007)مستوى دلالة

، مما يدل على أن أبعاد 00376(= 7تعلم الرياضيات وذلك بالنظر إلى معامل التحديد )ر
كرة العاملة حيث يُمكن استنتاج أن زيادة وحدة واحدة في درجة مدى الجمل مكونات الذا
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في صعوبات تعلم الرياضيات، وزيادة وحدة واحدة في درجة  00671تؤدي إلى زيادة قدرها 
زيادة وحدة في صعوبات تعلم الرياضيات، وأن  00777مهمة المعنى تؤدي إلى زيادة قدرها 
في صعوبات تعلم  00760ة تؤدي إلى زيادة قدرها واحدة في درجة المصفوفة البصري

زيادة وحدة واحدة في درجة الأشكال المتطابقة تؤدي إلى زيادة قدرها كما أن .الرياضيات
زيادة وحدة واحدة في درجة مهمة الحروف ، وأن في صعوبات تعلم الرياضيات 00721

يادة وحدة واحدة في في صعوبات تعلم الرياضيات، وأن ز  00733تؤدي إلى زيادة قدرها 
في صعوبات تعلم الرياضيات، كما  00707درجة مهمة الأشكال تؤدي إلى زيادة قدرها 

يتضح أن المعاملات الأعلى تشير إلى تأثير أكبر لكل وحدة زيادة في المتغير حيث أن 
الأشكال المتطابقة ومهمة الحروف لهما تأثير أكبر مقارنةً بـ المصفوفة البصرية ومهمة 

 شكال.الأ
( 78007كما كشفت نتائج اختبار التعددية الخطية أن عامل تضخم التباين للنموذج كان )

( مما يشير إلى عدم وجود مشكلة تعددية خطية بين متغيرات النموذج، 6وهي أصغر من )
 وعليه فقد تم قبول الفرض الرابع. 

 التالي:ويُمكن كتابة معادلة الانحدار أو المعادلة التنبؤية على النحو  
+  * مدى الجمل(08318) الثابت( + )128849-صعوبات تعلم الرياضيات = 

* الأشكال 08278* المصفوفة البصرية(+ )08130) * مهمة المعنى(+08211)
 * مهمة الأشكال(+ خطأ التنبؤ08201* مهمة الحروف(+ )08255المتطابقة(+ )

 في حل المشكلات الرياضية لدىوتُوضح هذه النتائج إلى الدور الهام للذاكرة العاملة 
الأطفال، أنه يُمكن التنبؤ بالأداء الرياضي لدى التلاميذ من خلال مكونات الذاكرة العاملة 
وهي المكون اللفظي والمكون البصري المكاني ومكون المنفذ المركزي وتتفق بذلك مع دراسة 

ميع في أن ج (De Smedt & Dejong, 2009; Zheng & Liang, 2011)كل من 
المنفذ المركزي، الحلقة الصوتية، والمخطط البصري المكاني تتنبأ  –مكونات الذاكرة العاملة 

أن  (De Smedt & Dejong, 2009)بشكل كبير بالأداء الرياضي، كما وجدت دراسة 
المنفذ المركزي والمخطط البصري المكاني لهما تأثير كبير على أداء الرياضيات، حيث 

ت في معالجة المعلومات المعقدة وحل المشكلات، بالإضافة إلى مساهمة تساهم هذه المكونا
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مكونات معينة من الذاكرة العاملة في تحقيق نتائج الرياضيات بشكل مختلف حسب الفئة 
العمرية حيث أن المخطط البصري المكاني يُعد متنبئًا فريدًا بتحصيل الرياضيات في الصف 

 أكثر أهمية في الصف الثاني. الأول، بينما تصبح الحلقة الصوتية
وهذا يُوضح أن التركيز على تحسين مكونات الذاكرة العاملة قد يكون أكثر فعالية في 
مراحل عمرية مختلفة، وأن الذاكرة العاملة تلعب دورًا حاسمًا في تعلم الرياضيات، حيث 

تُعتبر هذه  كماتتضمن مكونات متعددة تساهم في معالجة المعلومات وتنفيذ المهام المعرفية 
المكونات مؤشرات هامة لصعوبات تعلم الرياضيات وسنتناول كل مكون وتأثيره بناءً على 

 أحدث الدراسات كالتالي:
( يُشير إلى أن زيادة وحدة واحدة في درجة 00671أما عن المكون اللفظي نجد أن المعامل ) .7

( في 00671زيادة قدرها )مدى الجمل )القدرة على تذكر ومعالجة الجمل اللفظية( يرتبط ب
مع الدراسات الحديثة التي تُؤكد أن الذاكرة اللفظية  صعوبات تعلم الرياضيات وهذا يتفق

تلعب دورًا أساسيًا في فهم النصوص الرياضية وحل المشكلات اللفظية المتعلقة بالرياضيات 
(Fuchs, Fuchs, & Compton, 2019( كما تُشير دراسة )Geary et al., 2019) 

إلى أن الصعوبات في معالجة اللغة يمكن أن يؤثر على القدرة على فهم وتطبيق القواعد 
الأطفال الذين يواجهون صعوبات وأن  الرياضية، مما يساهم في صعوبات تعلم الرياضيات

في الفهم اللفظي غالبًا ما يعانون من مشاكل في حل المشكلات الرياضية التي تتطلب 
 ية.معالجة المعلومات النص

( يعكس 00721المكاني فنجد أن معامل الأشكال المتطابقة ) -أما عن المكون البصري  .7
أهمية القدرة على التعرف على الأشكال وتنظيم المعلومات البصرية. كما يُشير معامل 

( إلى تأثير أقل لكنه ملحوظ على صعوبات تعلم الرياضيات. 00760المصفوفة البصرية )
 المكانية يمكن أن يؤدي إلى صعوبات في-عف القدرات البصريةتشير الدراسات إلى أن ض

(، كما وتُؤكد Miller, & Hegde, 2020معالجة الرسوم البيانية والأشكال الهندسية )
المكاني ضروري لفهم التمثيلات البصرية للمفاهيم الرياضية، -الأبحاث أن المكون البصري 

دة على الأداء في المهام الرياضية المعقوالتعرف على الأشكال يمكن أن يؤثر بشكل كبير 
((Kyttala, Aunola,  & Nurmi, 2021 كما أن التلاميذ الذين يعانون من ضعف في ،
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هذا المكون قد يواجهون صعوبات في فهم الرسوم البيانية وحل المشكلات التي تتطلب 
 (Holliman & Little, 2021). معالجة بصرية

جد أن القدرة على معالجة المعلومات المعنوية والمرتبطة أما عن مكون المنفذ المركزي ن .6
على صعوبات تعلم الرياضيات، وتُشير الدراسات إلى  بالحروف والأشكال تؤثر بشكل كبير

أن الذاكرة التنفيذية تشمل مهارات مثل التخطيط والتنظيم، وهي ضرورية لحل المشكلات 
أن ضعف الذاكرة التنفيذية يُمكن  (، بالإضافة إلىSwanson et al., 2019الرياضية )

أن يؤدي إلى صعوبات في تنظيم وتنفيذ استراتيجيات الحل الرياضي، مما يُساهم في 
المنفذ  بالإضافة إلى أن(، Zhou, Lio & Zhang, 2022صعوبات تعلم الرياضيات )

الطلاب  نالمركزي في الذاكرة العاملة يتعامل مع التحكم في الانتباه ومعالجة المعلومات، وأ
الذين يُعانون من ضعف في المنفذ المركزي قد يواجهون صعوبات في تنفيذ استراتيجيات 

 ,Alloway &   Alloway). حل المشكلات والتعامل مع المهام المعقدة في الرياضيات
ضعف المنفذ المركزي يرتبط بصعوبات في تنظيم وتخزين المعلومات خلال كما أن  (2020

ضية وهذا يؤكد أن ضعف التحكم التنفيذي قد يؤثر على القدرة على حل المشكلات الريا
 ,Gathercole & Pickering إدارة واسترجاع المعلومات الرياضية بشكل فعال

 Chen & Zhou, 2021).؛(2019
مما سبق يتضح دور المنفذ المركزي كمسؤول عن تنظيم المعلومات وإدارة العمليات 

وتخطيط الاستراتيجيات وضعف في هذا المكون يمكن أن  التنفيذية، مثل التذكر المؤقت
يؤثر على قدرة الطلاب على إدارة المعلومات المعقدة وحل المشكلات الرياضية التي تتطلب 

يمكن أن يؤدي ضعف  (De Weerdt et al., 2013) تنسيقاً بين مختلف أنواع المعلومات
 .ة لحل المشكلات الرياضيةالمنفذ المركزي إلى صعوبات في تنفيذ الخطوات اللازم

وترى الباحثة أن الدراسات السابق عرضها تقرر دور مكونات الذاكرة العاملة في التنبؤ 
بصعوبات تعلم الرياضيات ومن الضروري تحديد نقاط الضعف في كل مكون وذلك لتطوير 

 رتدخلات متخصصة لمعالجة صعوبات تعلم الرياضيات،  كما أن نتائج البحث الحالي تُشي
إلى إمكانية استخدام هذه المكونات كمؤشرات مبكرة للصعوبات التعليمية، وتنفيذ استراتيجيات 
تدخل مبكرة لتحسين الأداء الرياضي لدى الأطفال الذين يعانون من صعوبات في الذاكرة 
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 .العاملة
كما تُوضح نتائج البحث أيضاً أن هناك تداخل بين تأثيرات المكونات المختلفة للذاكرة 
العاملة، مما يجعل من الضروري دراسة كيفية تفاعل هذه المكونات معاً في التنبؤ بصعوبات 

 تعلم الرياضيات. 
 

 التوصيات:
 في ضوء ما أسفرت عنه نتائج البحث تُوصي الباحثة بالآتي:

 يمكن أن تكون التوصيات على النحو التالي:  
 لجة المعلومات اللفظيةتصميم برامج تعليمية تهدف إلى تحسين القدرة على معا .7

والبصرية المكانية لدى الطلاب للمساهمة تقليل صعوبات تعلم الرياضيات وتحسين 
 أداء الطلاب في هذا المجال.

دمج الأنشطة التي تعزز المهارات البصرية المكانية في المناهج الدراسية مما يُسهم  .7
 في تحسين أداء الطلاب الرياضي.

موجهة خصيصاً للطلاب الذين يعانون من ضعف في تصميم استراتيجيات تعليمية  .6
القدرات اللفظية، وذلك باستخدام أساليب تعليمية متعددة الحواس والاستعانة بالأدوات 

 التعليمية المرئية لتحسين الفهم الرياضي.
تدريب المعلمين على كيفية تحديد وعلاج صعوبات تعلم الرياضيات المرتبطة  .6

 ة المكانية.بالمكونات اللفظية والبصري
إجراء المزيد من الأبحاث لتحديد العلاقة الدقيقة بين المهارات اللفظية والبصرية المكانية  .3

 وصعوبات تعلم الرياضيات، بهدف تحسين أدوات التقييم والتدخلات التعليمية.
تطوير أدوات تقييم متقدمة لتحديد صعوبات تعلم الرياضيات بناءعلى العوامل اللفظية  .4

 لمكانية.والبصرية ا
تعزيز التعاون بين المعلمين وأخصائيي صعوبات التعلم لوضع خطط تعليمية فردية  .1

 مناسبة لكل طالب يعاني من صعوبات في تعلم الرياضيات.
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 البحوث المقترحة:
في ضوء نتائج البحث الحالي، ومن خلال مراجعة الدراسات السابقة المرتبطة بموضوع 

 البحثية التالية: البحث، تقترح الباحثة الموضوعات
تعليمية تهدف إلى تعزيز القدرة على معالجة المعلومات اللفظية والبصرية  تصميم برامج .7

المكانية لدى الطلاب، بما يسهم في تقليل صعوبات تعلم الرياضيات وتحسين أدائهم 
 في هذا المجال.

لى تصور د عدمج أنشطة مثل الألعاب البصرية، الألغاز الهندسية، والتمارين التي تعتم .7
الأشكال والمسافات في المناهج الدراسية، مما يساعد الطلاب على تطوير مهاراتهم 

 البصرية المكانية وتحسين أدائهم في الرياضيات.
استخدام استراتيجيات تعليمية تعتمد على أساليب متعددة الحواس وأدوات تعليمية مرئية،  .6

 بهدف تعزيز فهم الطلاب للمواد الرياضية.
دورات تدريبية للمعلمين وأخصائيي التربية حول كيفية التعرف على الطلاب الذين  تنظيم .6

يواجهون صعوبات في معالجة المعلومات اللفظية والبصرية المكانية، وتزويدهم 
 باستراتيجيات فعالة لمعالجة هذه التحديات.

ة المكانية يإجراء أبحاث إضافية لتحديد العلاقة الدقيقة بين المهارات اللفظية والبصر  .3
 وصعوبات تعلم الرياضيات، بهدف تحسين أدوات التقييم والتدخلات التعليمية.

تطوير أدوات تشخيص متقدمة تركز على قياس المهارات اللفظية والبصرية المكانية  .4
لدى الطلاب، بهدف التنبؤ المبكر بصعوبات تعلم الرياضيات وتوجيه التدخلات التعليمية 

 وفقاً لذلك.
تعاون بين المعلمين وأخصائيي صعوبات التعلم لوضع خطط تعليمية فردية تعزيز ال .8

مناسبة للطلاب الذين يعانون من صعوبات في تعلم الرياضيات المرتبطة بالمكونات 
 اللفظية والبصرية المكانية.
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 قائمة المراجع:
 أولًا: المراجع العربية:

ف التنفيذية وصعوبات تعلم الحساب لدى تلاميذ (. العلاقة التنبؤية بين الوظائ7072إبراهيم، حنان. )
 .41-63(، 6)77 مجلة العلوم التربوية والنفسية،الصف الثاني الابتدائي. 

(. فعالية برنامج قائم على نموذج بادلي لتحسين أداء الذاكرة العاملة البصرية 7001إبراهيم، رنا محمد. )
كلية  مجلة الطفولة،عوبات التعلم. المكانية وأثره على الديسكلكوليا لدى أطفال ذوي ص

 .7769-7777(، 7)69، التربية للطفولة المبكرة
 .. دار أسامة للنشر والتوزيعالاتجاهات الحديثة في صعوبات التعلم(. 7076إبراهيم، سليمان عبد الواحد. )

يء وبطتدريس الرياضيات لذوي صعوبات التعلم والمتأخرين دراسياً (. 7004إبراهيم، مجدي عزيز. )
 .. عالم الكتبالتعلم

 .ل. مركز تقويم وتعليم الطفالقياس والتشخيص لذوي صعوبات التعلم(. 7077أبو الديار، مسعد نجاح. )
سنة على البيئة  77-1(. تقنين بطارية الذاكرة العاملة للفئة العمرية 7077أبو الديار، مسعد نجاح. )

-606، 77، جامعة بورسعيد، لآدابمجلة كلية االكويتية: دراسة ميدانية تشخيصية. 
632. 

قاموس صعوبات التعلم (. 7077أبو الديار، مسعد نجاح، بحيري، رجاء، ومحفوظي، عبد الستار. )
 .. مركز تقويم وتعليم الطفلومفرداتها

(. 7076أبو الفتوح، مروة محمد، وهاشم، سامي موسى، وإبراهيم، نجلاء عبدالله، ومحمد، سامية صابر. )
ما وراء المعرفة وعلاقتها بحالات طرف اللسان لدى طلاب كلية التربية بجامعة  معتقدات

 .72-7(، 7)33 ،مجلة کلية التربية بالإسماعيلية قناة السويس.
(. صعوبات التعلم لدى عينة من تلاميذ المرحلة الابتدائية في سلطنة عمان: 7996أحمد، زكريا توفيق. )

 (.70)7، جامعة الزقازيق، مجلة كلية التربيةدراسة مسحية. 
(. الذاكرة العاملة 7070الببلاوي، إيهاب عبد العزيز، شوقي، عمرو هشام، وخطاب، دعاء محمد. )

ومهارات الحساب الذهني لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين: دراسة 
 .746-773، 67، مجلة التربية الخاصةمقارنة. 

 .(. السحاب للنشر والتوزيع7)ط. ات التعلم والتعليم العلاجي(. صعوب7004حافظ، نبيل. )
 .(. مكتبة زهراء الشرق 7)ط. صعوبات التعلم والتعليم المجاني(. 7009حافظ، نبيل. )
(. المرونة المعرفية وسعة الذاكرة العاملة وعلاقتهما بالفهم القرائي لدى تلاميذ المرحلة 7077حسن، سيد. )

 .776-707(، 6)72، العلمي في التربيةمجلة البحث الإعدادية. 
(. دور سرعة التجهيز البصري والذاكرة العاملة اللفظية في التنبؤ بطلاقة تعرف 7077حسين، رفاعي. )
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، م النفسمجلة دراسات في التربية وعلالكلمة لدى تلاميذ الصفين الثاني والثالث الابتدائي. 
66(7 ،)776-763. 

 .(. المدخل في التربية الخاصة. دار الفكر7009. )الخطيب، جمال، والحديدي، منى
اضطراب الذاكرة العاملة لدى الأطفال ذوي ضعف الانتباه والنشاط الزائد (. 7003خفاجي، أماني زاهر. )

]رسالة ماجستير غير منشورة[. جامعة  في مرحلتي الطفولة المتوسطة والطفولة المتأخرة
 .القاهرة

أثر برنامج تدريبي قائم على استراتيجيات التعلم المنظم ذاتياً في (. 7009الزغبي، أمل عبد المحسن. )
كتوراه ]رسالة د الدافعية والتحصيل الدراسي لدى عينة من التلاميذ ذوي صعوبات التعلم

 .غير منشورة[. كلية التربية، جامعة بنها
 المكون  -)المكون اللفظي معالجة( -مقياس الذاكرة العاملة )تخزين(. 7074الزغبي، أمل عبد المحسن. )

 .(. مكتبة الأنجلو المصرية7)ط المنفذ المركزي( -المكاني -البصري 
الأسس النظرية والتشخيصية والعلاجية. دار النشر  صعوبات التعلم:(. 7992الزيات، فتحي مصطفى. )
 .للجامعات

 .الفكر العربي: نشأتها، تشخيصها، وعلاجها. دار صعوبات التعلم(. 7006شقير، زينب محمود. )
ة . مكتبالتواصل واضطرابات اللغة لدى الأطفال ذوي صعوبات التعلم(. 7002شقير، زينب محمود. )

 .النهضة المصرية
المكاني والجسر المرحلي للذاكرة  –(. أثر التحميل على المكون البصري 7076صادق، مروة صادق. )

يوم مجلة جامعة الفتجريبية(. العاملة في استراتيجيات حل المشكلات الحسابية )دراسة 
 .797-736(، 7)6، للعلوم التربوية والنفسية

(. دار وائل 7)ط. بطء التعلم وصعوباته(. 7070عبد الهادي، نبيل، نصر الله، عمر، وشقير، سمير. )
 .للنشر والطباعة

 .. دار الكتب الحديثةصعوبات التعلم والتدريس العلاجي(. 7071العدل، عادل. )
(. أداء مهام الذاكرة العاملة لدى التلاميذ الفائقين دراسيًا وذوي صعوبات 7076تحي رزق. )العشري، ف

 .661-609(، 6)63، دراسات عربية في التربية وعلم النفسالتعلم. 
توصيات المؤتمر التربية الخاصة في الوطن العربي بين الواقع (. 7003القريطي، عبد المطلب أمين. )

 .613-641(، 7)77ية، جامعة حلوان، كلية الترب والمأمول.
 .. جامعة قناة السويسالموهوبون ذوو صعوبات التعلم(. 7077القمش، مصطفى. )
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دراسة مقارنة للصفحة النفسية لمقياس ستانفورد بينيه الصورة الرابعة بين (. 7001الكنزي، فردوس. )
ظة شمال الدنيا بمحافالمتفوقين وذوي صعوبات التعلم من تلاميذ مراحل التعليم الأساسي 

 .]رسالة ماجستير غير منشورة[. جامعة عين شمس غزة
 .: الخطة العلاجية المقترحة. دار المسيرة للنشر والطباعةصعوبات التعلم(. 7003كوافحة، تيسير مفلح. )

(. تشخيص صعوبات التعلم الحساب لدى تلاميذ المدرسة الابتدائية وأساليب 7073لشهب، أسماء. )
 .73، دراسات نفسية وتربويةعلاجه. 

(. أنماط الذاكرة العاملة لدى الطلبة ذوي صعوبات 7072محمد، عادل عبد الله، ومعروف، نفين أحمد. )
 .760-776(، 774)79، مجلة كلية التربيةتعلم القراءة والرياضيات: دراسة مقارنة. 

ا وعلاجها بالتعزيز. دار (. صعوبات تعلم الرياضيات: تشخيصه7002مشالي، إيهاب عبد العظيم. )
 .النشر للجامعات

 . دار المسيرة للنشر والتوزيع والطباعة.صعوبات التعلم: النظري والتطبيقي(. 7073الوقفي، راضي. )
تقنين اختبار ذكاء الأطفال لإجلال سرى: دراسة ميدانية على عينة من (. 7071يوسف، زينب محمد. )
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